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Wir haben in Schopsdorf unsere Ziele
erfolgreich erreicht!

* Nachweis der Vertraglichkeit der H,-
Beimischung bis 20 Vol.-% fur Bestandsgerate
ohne Veranderung der Gerateeinstellung

@ * Erhohung der offentlichen Akzeptanz fur

Wasserstoff im ortlichen Gasverteilnetz

» Schaffung einer Grundlage fiir die Aufnahme
ins Regelwerk
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Keine sicherheitsrelevanten Storungen zeigten, dass
eine Aufnahme in das DVGW-Regelwerk moglich ist

Keine sicherheitsrelevanten Storungen

April2019  Seit November ab Oktober bis Februar bis Oktober = November 1. Quartal bis Januar November
2019 2020 2021 2021 2021 2022 2023 2023
Netzaus- Kommunikation Sicherheits- Prifung der Aufbau der  Start mit 10 Start mit15 20 Vol.-% Abschluss-
wahl und mit beteiligten  relevante Erfas- Netzbauteile im Einspeise- Vol.-% Vol.-%und  Wasserstoff- bericht
Bewertung  Zielgruppen sung aller Gerédte Verteilnetz anlage Wasserstoff 20 Vol.-% (je Beimischung
mit Vorort-Test (4 Wochen) 4 Wochen) (8 Wochen)
v v v v v v v v v

Gemeinsame Bewertung der installierten Geratetechnik und Netzbauteile zwischen

Herstellern, Schornsteinfegern und Instituten
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Regelwerk G260 -
Gasbeschaffenheit

H-Gas, Wsmin = 13,6 kWh/m?, dmin= 0,55

Grund Grundgas Grundgas Grundgas
fundgas +2Vol.-% H2 +10 Vol. % Ha +20 Vol.% H2
Wobbe- |relative [Methan-| Wobbe- |relative |Methan-| Wobbe- | relative [Methan-| Wobbe- | relative | Methan-
Index Dichte | zahl Index | Dichte | zahl Index | Dichte | zahl Index | Dichte zahl
Einheit kWh/m? KWh/m? KWh/m? KWh/m?
| Biomethan | 139 | 059 | 102 138 | 0,58| 98 13, 0,54(f 90 133 | 048] 81
B"’"ﬂ?}ga"* 145 | 064 | 78 145 | 063 76 142 | o058| 71 138 053] 65
| Nordsee H | 147 | 063 | 78 14,6| 0,62‘ 78 143 | 057] 73 129| o052) 67
| RusslandH | 14,8 | 057 | 91 14,7 | 056 90 14,4[ 0,52(f 82 140 o047| 73
| Danemark H | 15,3 | 063 | 71 15,2 | 0,62‘ 72 149 | 057 68 14,5 0,52-
| Holland L | 12,8 | 064 | 83 12,7 | u,m\ 83 125 | 058| 76 123 053] 68
|Deutschland L| 124 | 062 95 12,4| 0,61‘ 94 12,2 | 057| 84 120 051) 74
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Brennwert Hg [KWh/m?]
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Was bedeutet die G260 fiir das Projekt H2-20 und die
zukiinftige Gasnetztransformation?

* H2-Einspeisung aulRerhalb des Regelwerks
(Dichtegrenze — rel. Dichte)

* Erfordert ganzheitliche Betrachtung im Rahmen
der Ausnahmeregelung nach Abschnitt 4.2.2 Gasnetz ‘ ~

des DVGW-Arbeitsblatts G 260 j \
Gasanlage ‘

.Gasbeschaffenheit” mit
‘ Gasgerat

—>Einzelfallpriifung jeder (!) Anlage

—>Besuch bei jedem Anschlussnehmer vor Ort =
zu Hause
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Erfassung aller 350 Gasanlagen vor Ort = zu Hause!
Nur mit Akzeptanz moglich

@ ...................... @ ...................... @

Sichtkontrolle der Priifung der Gasanlage Priifung der Gasinstallation
Gasinstallation

Prifung der Anlage mit AbschlieRend alles auf
Erfasst werden: Erdgas Priifgas Dichtheit und
Hersteller, Art, Typ (G 222 mit 23 Vol.-% Funktionsfahigkeit gepriift.
und Baujahr Wasserstoff)

Keine Veranderungen an den Heizgeraten/Brennwertthermen notwendig, d.h. geringer

Arbeitsaufwand im Vergleich zur L-H-Gasumstellung: Beimischung von bis zu 20 Vol.-% H2

ist nicht zu bemerken!
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Akzeptanz ist der Schliissel fiir das Gelingen der

Gasnetztransformation

YaULA
Kommunalpolitik Installateure und
Informationsabend fir Schornsteinfeger

Blirgermeister der beteiligten
Gemeinden und aktive Einbeziehung

Anschreiben und
Informationsveranstaltung fir die
regionalen Installateure und
Schornsteinfeger
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Gaskunden im Netzabschnitt

Anschreiben, Flyer, Projekt-
Webseite, Film
Birgerinformationsveranstaltungen
und Infomobil, Infotelefon,
Medienarbeit



Akzeptanz und Beteiligung — Beispiele!

Desinteresse: \Was ,die" in Berlin machen ist mir
egal, wissen Sie eigentlich was ich fiir Sorgen
habe?

Grundsatzliche Frage: Warum sollen wir
Versuchskaninchen sein? Warum wird das
Projekt hier umgesetzt?

Generelle Technikskepsis und Angst vor
Wasserstoff

Sorge vor Langzeitfolgen und Haftung: ,lhr seid dann
weg und wir stehen hier (mit kaputten Heizungen)”

Ausreden: Wegen Corona kommt mir
keiner ins Haus!

AR VAR VAV V4

Quelle: Avacon
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Akzeptanz war der Schliissel fiir den Projekterfolg!

fast 90% waren zufrieden bis sehr zufrieden mit der
Projektkommunikation

97% waren mit der Terminfindung durch unseren Dienstleister
GWI sehr zufrieden (freundlich bis sehr freundlich) und haben
den MA des GWI als piinktlich und freundlich wahrgenommen

68 % fanden die Biirgerversammlungen (BV) als hilfreich
bis sehr hilfreich

fast 90 % sind offen oder sogar fiir eine H2-Beimischung,
nur 6% sind weiterhin dagegen (bei 6% wurden Vorbehalte
abgebaut)

eine klimafreundliche Energieversorgung wiinschen sich 75%
der Befragten, 20% ist dies eher wichtig bis eher unwichtig

AR VARV i vd
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Freigabe jedes einzelnen Gasgerates erfolgt

in der Gasi uktur: D' \-Pilotvorhaben mit bis zu 20 Vol.-% Wasserstoff-Einspeisung in Erdgas
Hersteller Hogwarts
Geratbezeichnung Nimbus 2000

.o . Gerate-Nr. It. Erhebun 7
Riickmeldungen von mehreren Herstellern mit s s ot T R R S

Bedeutung oder Schwere der Fehlerfolge wird aus der Sicht des Kunden bewertet (hoch = ,10° bis gering = ,1%).
Auftretenswahrscheinlichkeit der Ursache (hoch = ,10° bis gering = 1)

Risikobewertun gen: Entdeckenswahrscheinlichkeit der Ursache oder des Fehlers im Prozess, vor Ubergabe an den Kunden (gering = 10" bis hoch = 1)

Effekte GBS Beschreibung Bemerkung
erhohte CO. i Gefahr fiir die Betreiber aufgrund der Abgasfiihrung keine Auffalligkeiten bei GWI-
(Gerateart TRGI) Ver g Erhebung mit Priffigas G222
erhohte NO,-, C,H,-Emissionen Gefahr fiir die Betreiber aufgrund der Abgasfiihrung

(Geréteart TRGI) g von mehr Korrosion

verringerte Lebensdauer, vorzeitiger Ausfall bzw. haufigere

Uberlast aufgrund von ( (2.8
* Stufenk 10/15/20 Vol.-%
turen Onzept ol.-7o sTB)
N verringerte Lebensdauer, vorzeitiger Ausfall bzw. héiufigere
thermische Uberlast Brenner” durch I harte
° B b h A hohere inlichkeit von i Kkeine Aufaligkeiten bei GWI-
eopac t un g S g ru p pe hahere Wahrscheinlichieit von Auffalligkeiten aufgrund anderer Strémungen und Erhebung mit Prifgas G222
thermoakustischen Auffalligkeiten
L iatic leicht Leistung
. evtl leicht ) mit keine Aufalligkeiten bei GWI-
Y E t t l N " " Erhebung mit Priffgas G222
rsa Z e I e w vermehrt .harvten Ziindungen einhergehend mit erhohten
C.Hy
TSA=10s, Qign<50% und damit
. . Effekte auf Zindverhaten bei dven T nach EN 15502/ZP 3100 keine
. . fekte auf Ziindverhalten bei normativen Tests gem. Tests "verzogerte Zindung"
i N otwen d | g fu r ] e d es G erat Ziindung EN 15502-1 (Abschnitt 8.11.6) zu verzigerten 10 3 3 gefordert

Ziindungen aktuell keine eigenen Tests
> Mustergerat kann bei Bedarf
fur Labortests gestellt werden

. 5 3 1
Ersatzteilvel sehr alte Geréite

1 Wahrnehmbarkeit durch Benutzer (0 ondere Messmittel wie bgasmessgerat)

? Langzeiteffekt: mogliche Rissbildung an Bren g, — hohe Kiritizitat It. eMaggHersteller wegen méglichem i und mangelnder

? Ersatzteilverfugbarkeit vielfach am Ende von Betriebs
Grenz-RPZ-Werte fir die Tabelle festlegen — Ampel-Darstellung
grin: kein Handlungsbedarf

nd der Projektlaufzeit Heizungsmodemisierungen auslosen.

gelb: (Wartung,
rot: Anlagenaustausch .
[ Testgeresertebung === ) Fazit

Empfehlungen
Das Gerat kann bei 10 Vol.-% und gf. bei 15 Vol.-% H2-Beimischung im Feld belassen werden.
Das Gerat wird fir die bei den empfohlen, um reagieren zu kénnen.
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Bewertung Netz — Vorgehensweise und Ergebnis
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DVGW G 221

Leitfaden zur Anwendung
des DVGW -Regelwerkes
auf die leitungsgebundene
Versorgung der
Allgemeinheit mit
wasserstoffhaltigen
Brenngasen und
Wasserstoff

e e bt o

Ergebnisbericht

Bewertung von Gas-Netzhomponenten

;

Betriebs-
analysen

richtung (HAE}
am Baispial vom Netz Ragion Fliming”

Bauteil- und
Komponentenanalyse ergab
eine Freigabe fiir von 20 Vol.-%
Wasserstoff ohne
netztechnische Anderungen

werden.

VA VAN



Ergebnisse H2-20

*  Gasgerate weisen weniger (6%) CO2-Emissionen auf

» 352 Gerate (30 Hersteller) im Bestand starteten in die
Beimischphasen:

* 5 Gerate auf Wunsch der Hersteller und 1 Gerat
getauscht aufgrund thermoakustischer Merkmale 2>
im Labor untersucht und keine sicherheitsrelevanten
Mingel

«  Uber 355 Stichproben = keine sicherheitsrelevanten
Mangel

*  Keine Netztrennung erfolgt,

keine Anderungen am Netz erforderlich
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Die Aufnahme ins Regelwerk von H,- Beimischung

ist weiterhin ein zentrales Thema

Die Energiewende darf nicht am Ordnungsrahmen scheitern

oooo
111

Aufnahme in das DVGW-Regelwerk

Auf Basis der positiven Projektergebnisse empfiehlt das Projektteam die Aufnahme der
Beimischung ins Regelwerk.

Haftungsbefreiung der Netzbetreiber =

Um die Netzbetreiber im Rahmen der Wasserstoffbeimischung von der Haftung zu entbinden,
muss das Regelwerk angepasst werden.

&y
Ohne Gasnetzinfrastruktur keine Energiewende a [

Das Gasnetz wird eine wichtige Grundlage fiir die Versorgungssicherheit in einem
dekarbonisierten Energiesystem darstellen, da es durch seine hohe Leistungsféhigkeit und
hohe Versorgungszuverlassigkeit das Stromnetz entlastet.
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