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Die Rolle von
Biomethan im Gasmix

Status und Ausblick
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E.ON Bioerdgas GmbH

Unternehmenszweck
Grundungsjahr /
Hauptsitz

Direkte Mitarbeiter
Umsatz

Portfolio

Produktion

Bioerdgas - Produktion und Handel
im In- und Ausland

2007 in Essen

Bioerdgas -
22 das griine Plus

e-on | Bioerdgas

rd. 90 Mio. €/ a . A

rd. 1,5 TWh / a, rd. 15% Marktantell

5 Biomethan-Anlagen incl. Beteiligungen

8 Langzeit-Lieferanten
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DVGW ,,Biogasatlas”

Kommune, Industrie und Landwirtschaft

-
o

Theoretisches Technisches Wirtschaftliches Wirtschaftlich-
Potenzial Potenzial Potenzial nachhaltiges
Potenzial

18,5 Mrd. Nm® CHy/a 10,7 Mrd. Nm® CH,/a 6,9 Mrd. Nm?® CH,/a 6,4 Mrd. Nm® CH,/a

©

=DBI i =ZDBI| |i =DBI| =DBI

in Mrd. Nm? CH, pro Jahr
-~ )

Biomethanpotenzial:
.Nachhaltige Entwicklung"
Kommune (violett),
Industrie (orange),
Landwirtschaft (griin)

Szenario "nachhaltige Entwicklung"
N

wirtschaftliches Biomethanpotenzial

0
2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: DBI - GTI, R. Erler

Quelle: DBI-GTI, R. Erler

mad 64TWh/a

2020, Agrarflachen

mad 85 TWh /a
2030, Agrarflachen

med 100 -160TWh/a
2030, Gesamt, 1000 Anlagen oan




Marktsegmente Biomethan in Deutschland

Einsatzstoff Verwendung

EEG-

Energiepflanzen
Verstromung

Abfalle, Reststoffe

Diverse Stoffe Warmemarkt

(Oko-/
Beimisch-
produkt

Diverse Stoffe Gas-

: N oy Kraftstoff
mit Nachhaltigkeits- Bgaes :
Zertifizierung

Export und stoffliche Nutzung gering

Preisniveau (VHP) Marktanteil

7.0 - 7.8 ct/kWh
6.0 — 6.8 ct/kWh

5,8 — 7,2 ct/kWh

Stark abhé&ngig vom zertifizierten

CO2-Emissionsfaktor
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Entwicklung der Anzahl Biog gen und der g ten installierten elektrischen Leistung in Megawatt [MW]
N (Stand: 7/2019)
10.000
atlus nac anien - piogas i e ey
—+—installierte elekirische Leistung inkl U M! ™
9.000 PY?" i
8292
8000 | 38
7000
6311
’{ L]
6.000 L%
E B (550
5000
: radd
- | %0
& 4000 | LR
g g Branch (Stand: 7/2019) -E £ d
<
2018* Prognose 2019** 3000
Anlagenzahl 9.444 (200) 9.523 (204) 2000 -
(davon Biomethan Einspoiseanlagen)
Zubau elektr. Leistung in MW pro Jahr {
(inkd. Uberbauung u. Stilllegungen) 403 274 b 370 450 414
139 159 186 274
Zubau arbeitsrelevante elektr. Leistung in MW pro 31 25 0 m. m m N .
Jahr 5 3 ~ Q O I IR Y
- FELEELL LTI E L P50
Zubau el. Leistung durch Uberbauung 373 249 &
in MW pro Jahr Jahre Q@"
Installierte elektr. Leistung in MW
(inkl. der Stromeinspeisung durch Biomethan) 4.953 5.228 ©achverband Blogase.v.
Brutto-Stromproduktion InTWh pro Jahr 3315 33.40 Entwicklung des jahrlichen Zubaus von neuen Biogasanlagen in Deutschland (Stand: 7/2019)
(ohne Uberbauung) . ’
Mit Biogas-Strom versorgte Haushalte in Mio. 9,47 9,54
Nettozubau Biogasanlagen pro Jahr von 2009-2019
extern genutzte Warmemenge in TWh pro Jahr 12,18 12,86 (Neuanlagen abziiglich Stilllegungen)
theoretisch versorgte Haushaite mit der extern "
1,04 Mio. 1,10 Mio.
verfugbaren Biogaswarme g—
CO,-Einsparung durch Biogas in Mio. Tonnen , 20,0 \ 20,1 e 1.626
Umsatzvolumen in D in Mrd. Euro l 9,7 l 9,3
T
Arbeitsplitze \, 49.000 J 48.000
© Fachverband Biogas e V. * eigene HolTWemam#®Paul Basis von Daten der Landerbehorden /Marktstammdatenregister '; 1200
“* auf Basis elner 1 Hochrechnung g 1107
g 1000 +
800 |
-§ 600
< 454
00 387
196
, ‘ m H H EH =
2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prognose
2019
Jahre

© Fachverband Biogas e V

8000

7.000

6.000

5.000

+ 4.000

3.000

+ 2000

+1.000

Installierte elektr. Leistung
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Status nach Zahlen - Biomethan

Entwicklung der Einspeisekapazitaten und der ins
Erdgasnetz eingespeisten Biomethanmengen

1.400

i
]

a
8

800

600

400

Anlagenzahl,
eingespeiste Menge (Mio. m*),
Einspeisakapazitdt (Mio, Nn/a)

200

2009 2010 201 2012 203 2014

w Anlagenzahl ® eingespeiste Menge

Quedlen: dena, BDEW (eigene Berechnung); Stand 02/2020

2015

208

2017

bdew

Energia. Wasse: Lokan.

2018 20§18

Einspeisekapazitat

Bio-Erdgas in Deutschland

Anderung
2018 2019* 2018/2019
in Prozent
Anlagenzahl 213 215 +0,9
_(-:-lnggspelzste Menge 957 873 88
in Mio. m
eingespeiste Menge }
in Mrd. kWh 104 8.8
Einspeisekapazitat
in Mio. Nm?/a 1.169 1.172 +0,3
Einspeisekapazitat
in Mrd. kWh 12,8 @ +0.3
Quelle: BDEW
* vorlaufig
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Entwicklung Biogas ohne weitere MalRnahmen

Entfall der vermiedenen Netzkosten

W Bicabfallvergarungsanlagen (§ 27a EEG2012 und §45 EEG 2014) (VNNE) nach 10 Jahren ab
# GilleKeinanlagen (§ 27b EEG 20012 und § 46 FEG 2014)

U Biom ethan-B HKW

W Biogas Vor-Ort-Verstromungsanlagen

Inbetriebnahme i. H. von 0,7 ct/kWh,

ao00 das sind ca. 10% Umsatzverlust
E 5.000 - N R —
£ " -
‘.'s" L i Mit Beriicksichtigung des Alters der
g 4000 Anlagen (IBN) werden bis 2030 nach
E - - Auslaufen der 20-jahrigen EEG-
£ a0 ) . Vergiitung rd. 66% der install.
< Leistung und rd. 55% der Anlagen
@
=

nicht weiterbetrieben.
2.000
1.000 ‘ | i
Qllill Fiiﬁl:nn

2000 2005 2010 2015 20 2025 2030 2035 2040

Jahr ® DBFZ 12/2017

Quelle: Daniel-Gromke et al. 2017 (DBFZ-Report Nr. 30). Datenbasis: BNetzA 2017 fur das Bezugsjahr 2016.
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Systembetrachtung / licence2operate

V [l .
rf ‘,‘f’ \\\

Fermentative
Prozesse

Ortlich

Rohbiogasleitung

Kraftstoff / KWK

L | Mikrogasnetze |

Bio-Mobil

Bio-Warme

Bio-Strom
de-/zentral

Thermische
Prozesse

Biogas-
Rohbiogas Aufbereitung Einspeisung

Bio-Erdgas

Austauschgas

Zusatzgas
|

Bio-Zertifikate
Bio-HKN
Bio-Premium

Biomethan

v

Bio-Rohstoff

Reformer

Gasnetz / Speicher

Bio-CO2

Bio-H2

\ 4

Bio-Gasnhetz

Bio-LNG

Bio-Quote

Bio-Prozess

Bio-Kapazitat
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Warme
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Grundsatzliche Anregungen

- Innovativen Gastechnologien die Marktdurchdringung erleichtern.
(z.B. alte gegen neue Heizungen austauschen, Ausweitung KWK).

- Biogene und synthetische Gase beim Markthochlauf unterstiitzen.
- Systemeffizienz statt Einzeleffizienz (z.B. Gber ,Systemenergiefaktor”) unterstiitzen.

- die positiven Erfahrungen (u.a. flir Biomethan) im Gebadudesektor (Quote) aus Baden-
Wirttemberg bundesweit nutzen verbunden mit Anreizen zur Heizungserneuerung.

- Reale Werte bei PEF / THG-Emissionsfaktor zulassen anstatt formaler Ausgrenzung
von Klimaschutzlésungen

Bioerdgas -
das griine Plus

e-ﬂ” l Bioerdgas




Wesentliche notwendige Anpassungen im GEG zur Unterstiitzung der Klimawende

Den Anteil von Griinen Gasen wie Biomethan und H2 zu ermdéglichen und zu steigern.
Den Anteil Biogas mit Erdgas in KWK und Spitzenlastkessel zu flexibilisieren.
Eine flexible Biogasquote fiir KWK-Anlagen mit Spitzenlastkessel (z.B. 5 %, 10 %, 18 %, 30 % usw.) ermoglicht es,

einen bestimmten Primdrenergiefaktor zu realisieren.

Biomethan im Gasgerat zulassen. Eine 15 % Quote (analog EWarmeG, Baden Wirttemberg) erscheint hier
zielfihrend und umsetzbar.

PEF Biomethan reduzieren: 1,1 auf 0,36 (BDEW), 0,3 (DVGW).

Emissionsfaktor: Fir Biomethan sind Werte bei Produktionsanlagen und Prozessketten in der
GréRenordnung 69-82 g CO2-Ag. pro kWh (Hi) iblich erreichbar.

PEF/THG-Emissionsfaktor wird entsprechend der Gasbeschaffenheitsanteile berechnet.

Quote derzeit in Diskussion (Tendenz: Quotenverpflichteter Inverkehrbringer)

Definition Fernwarme: Verbindungsleitungen innerhalb von Gebduden sind zugehorig. eOOn



[N VORSTELLUNG DER INITIATIVE . ﬂ h u s (" | e.on C Erdgas Sudwest

Ziele im weiteren Gesetzgebungsprozess zum GEG:

- Anerkennung der Biomethannutzung (30%) im Brennwertkessel als Erflillungsoption
- Absenkung des PEFs von Biomethan auf 0,3

Die Biomethan-Beimischung ist
bezahlbarer und schnell
wirksamer Klimaschutz.

Biogasanlagen brauchen eine
Perspektive nach dem EEG.

Fliissige Biomasse ist auch im Die Biomethanerzeugung schafft
Brennwertkessel eine GEG- und erhalt Arbeitsplatze im
Erfillungsoption. landlichen Raum
Per Blockchain oder Datenbank In einem Gutachten des BMWi
lassen sich Biomethanlieferungen aus 2018 wird ein PEF von 0,3 fur

lickenlos nachverfolgen. angemessen erklart.

e-on

Ansprechpartner: Uwe Bauer (E.ON Bioerdgas), Florian Siebert (Erdgas Stidwest), Dr. Christian Friebe (Thiiga)



Wasserstoff
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Ubersicht p2g

4 H20 »Strom- 4H2 +202+ Warme, Wirkungsgrad > 70%

Electricity
from RE

—

!

, !

Alkaline PEM Solid oxyde
electrolysis electrolysis electrolysis

|

CO2 + 4 H2» CH4+2 H20 + Warme

(Sabatier-Prozess), Wirkungsgrad ca. 80% Hydrogen

i Biogenic, i
i industry, ;
1

| atmosphere i
22 Mrd. Nm®/a
konzentrierte
CO2-Quellen

+ +

Quellen: Frauenhofer IEE, Dr. R. Schréer, Electrochaea, D. Hafenbradl, Autor

10%

Material
> use
Indirect .
use o
Electricity
production
Direct -
use
Natural gas
grid
—— Gas
DVGW G 262 : 2004 storage
H2: max. 5% I
H2: max. 2 % bei CNG :
C0O2 max.6 %
Material
DVGW G 260 ;: 2004
use

Industrie (z.B. Stahl)

-industry (process)
-residence (CHP, FC, Boiler)
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Nutzungspfade von power to gas

Infrastruktur Nutzung
Wasserstoff

Netz, neg. Regelenergie

lokal, erneuerbar

Synthetic
Natural Gas

Legende [ Warme = Strom W Gas [ Wasserstoff | konventionelle Kraftstoffe

dena 2016 Potenzialatlas Power to Gas + Autor



Kostenvergleich von Wasserstoffnutzungsoptionen

Wasserstoff als Kraftstoff Wasserstoff- oder Methaneinspeisung
24
22
. (0.7 kg/100 km)
E 16,5 155
S 16 16* 0,9
] 23 (1,0 kg/100 km) 20 B
g 12 34 106 ., s
7 8 0.5 105
z 8 89
T -
4 25 Q25
m o
&
0
Windstrom H, an der Tankstelle Benzin Erdgas Windstrom Windstrom
(5,9 ct/kWh) (anlegbar) (heute) (2,5 ct/kWh) (5,9 ct/kWh) (5,9 ct/kWh)
Elektrolyse Elektrolyse Elektrolyse
Einspeisung Methanisierung
Kapitalkosten: Abschreibung der Investition plus Verzinsung Weitere Annahmen:
- 10 a fur Elektrolyseure und andere Produktionsanlagen - 2.9 Mio. 1, /a aus erneuerbarer Energie via Elektrolyse
- 40 a fur Ubertragungsnetz - Elektrolyse: n = 70 %, 28 GW; Spezif. Investition 50 €/kW
- 20 afar Verteilnetz und Tankstellen - Methanisierung: n = 80 %y
- Verzinsung 5,8 % p.a.
Wihrend die Einspeisung ins Erdgasnetz um ein Vielfaches zu teuer ist, Betrieb
kann H, als Treibstoff wirtschaftlich konkurrenzfdhig sein. ® Verzinsung

*Anlegbare Kosten bei halbiertem Kraftstoffverbrauch gegentber Benzinfahrzeugen

@ Abschreibung
® Energie

H, anlegbare Kosten

Quelle: FZ Jalich

Benzin/NG, v. Steuern

100 MW, el Input Elektrolyseur
3.000 Vollbenutzungsstunden
300 GWh,el/a, nges. 75%

= 226 GWh,hs H2/a
-5,7 Mio. €/a (2,5 ct/kWh,hs)
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PtG: Losungsbeitrage von E.ON Bioerdgas

- Marktkenntnisse bzgl. Erneuerbare Gase

- Portfoliomanagement / Vertrieb / Ankauf / Vermarktung von Strom und erzeugten Gasen
- Nutzung des vorhandenen Kundenstammes

- Bilanzkreismanagement / Marktgebietsiibergang

- CO2-Lieferant aus einer Biogasanlage (Methanisierung, Patente)

- Vermarktung O2 aus der Elektrolyse

- Invest/Share/Management/Betrieb von Elektrolysatoren/ggf. (Teil-)Methanisierung auf Biomethananlagen
- Finanzbeitrag durch Einsparungen bei der Aufbereitung, wenn Methanisierung im Rohgas erfolgt
- Finanzbeitrag bei Eigenstromverbrauch (z.B. PPA fiir WKA)

- Stromanschluss, Gaseinspeiseanlage, Anlagenflache und Fachpersonal vorhanden



Griines CO2
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AP 3: CO, Potentiale Status quo

Ubersicht biogener und fossiler CO,-Potentiale

. in D . Anzahl CO,-Emissionen
IS v @) v sanco, @ vonncs Kategorie Standorte I kt/a

é 2::'.?:'5 8 5;:0“0’. S— .)mm Klargasanlagen 1.240 412

= e Glasindustrie 82 894

A Biogasaufbereitungsanlagen 194 1.256

H,-Reformierung 18 2.635

Kalkindustrie 65 4973

Chemieparks 46 6.008

Biogasanlagen 8.700 8.739

Zementindustrie 37 12.652

Tt 24 17.636

122 49.749

910 330.345

11.438 435.299

CO,-Quellen mit biogenen und
fossilem Ursprungs unter
Einbeziehung der Kapazitidten des
Gasnetzes aktualisiert und in die
Gesamtanalyse integriert

Quallen: DBI-Datenbank 2017 / OSM 2017 | DEHSt 2015 | Inventarbancht THG-Iventar 2016 / Zansus 2011

o DBI 2017 0 s o0 200
1D GeoBasis-DE /| BKG 2012 e | — S— 0Tt




Ergebnisse Methanisierungspotential

Ergebnis — Szenario 1: GroRtmdgliche Nutzung des
»grinen“ CO, im Biogas

zeitnahes Biomethanisierungspotential im Nordosten
CO, aus Biogasaufbereitungsanlagen dominiert kurzfristiges Potential
Biomethanisierungspotential 2050: 7,2 Mrd. m* i.N./a Biomethan

(BGA+BGAA)

Methanisierungspotential
in Mio. m*i.N./a

o 0Bl 2017

|0 GeoBasis.DE / BKG 2012

f el 0 .
é\/\/\M_\’ S

v
o 50100 200

Cuelien: DEI.Datenbank 2017

\ kein Potential
<5
[5-10

[ ]10-15
B 15-20

I 20-30

[ 30-40

P 40-50
B 50 - 70

I 70-9

I c0- 110
B 110-130
B - 130

w
DVGW




Mobilitat
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Ein langer Atem fiir bessere Mobilitat

e )
RN &

§isn B

Zukunft tanken
mit Erdgas

Zukunft tanken
mit Erdgas

e-on

Zukunft tanken
mit CNG

Integration Relokation Kunden- Zukauf Integration GASAG
Griindung Tankstellenbetrieb Neuausrichtung  EHA-EGT 91EGT 84 EGT l6sungen 91 EGT 108 EGT
L 2 2 2 2 2 2 2 [l >
| ] ] L] | L] | | L] L
2007 04/2008 01/2011 08/2011 09/2013 12/2013 01/2016 06/2016 07/2019

‘ON
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Zielerreichung: THG-Emissionen

Treibhausgasausstofl in Deutschland:

aktueller Trend fiihrt zu Klimaschutzliicke

Seit 2010 sind die Treibhausgasemissionen nur wenig gesunken -
bei Trendfortschreibung werden die Klimaziele weit verfehit.

Millionen Tonnen CO,-Aquivalente

1.400
1200
s
1.000 [ i = N
B E=E=ERcss

800 I I ......-

I IIIII Ziel
600 I I I Illl

400
200

4 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2014 2016 2020 2030 2050

Quelle: Eigene Darstellung nach UBA 2017
Stand: 4/2017

W Abfallwirtschaft

W Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Landwirtschaft
Haushalte
Verkehr

Industrie
Energiewirtschaft
B Klimaschutzliicke
Zielkorridor

* Trend = rechnerische
Fortsetzung der
durchschnittlichen
Emissionsminderung
von 2010-2016

ENCRGEN

THG-Emissionen und Ziele im Verkehrssektor

THG-Einsparung
durch
Biogas

rd. 20 Mio.t/ a

140

120

100

80

60

40

20

THG-Emissionen im Verkehrssektorin Mio. t CO,-Aq.

1990 1995
Datenbasis: UBA 2018

2000

Dsonst. nationaler Verkehr

B StralRenverkehr

2005

2010

2015

~
-~
-~

5%  ~~,
ggil. 1990

2030 2050
©DBFZ 04/2018
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

1998 FQD RED s
98/70/EC 2009/28/EC
' |
I
s ,FQD 7A° ,JLUC* 2015
EU 2015/652 EU 2015/1513
_______ L

Bundesimmissionsschutzgesetz — BImSchG (§ 37a)

10. BImSchV

36. BImSchV
37. BImSchV*

38. BImSchV*

39. BImSchV *

Qualitat
DIN 51624

Biokraft-NachV

Definition
Biokraftstoffquote

BiomasseV

Strombasierte
Kraftstoffe

THG - Quoten
und Anteile

THG-Anrechnung
Upstream - UER

Anforderungen
Nachhaltigkeit

Zugelassene
Biomasse

e-on
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RED IlI: Ziele 2021 bis 2030

32% erneuerbare Energien insgesamt

14% erneuerbare Energien im Verkehrssektor

3,5% fortschrittliche Biokraftstoffe (advanced,2022: 0,2%, 2025: 1%),2fache Anrechnung
7% Deckelung fur Biokraftstoffe aus Feldfrichten (food-crops)

2-fache Anrechnung von Biokraftstoffen aus Altspeisefetten/-olen
4-fache Anrechnung von erneuerbarer Elektrizitat im StraRenverkehr,
1,5-fache Anrechnung von erneuerbarer Elektrizitat im Schienenverkehr
1,2-fache Anrechnung von Biokraftstoffen im Schiffs-und Luftverkehr

Auslaufen von Biokraftstoffen mit hohem ILUC-Risiko (phase out palmoil)

Nachhaltigkeitsanforderungen auch fur gasformige und feste Energietrager

Quelle: DBFZ 2018, Naumann et. al
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RED II: Naturwissenschaft und nationale Anrechenbarkeit

(neffort sharing®)

2242PJ
[ ]
-
o
£ 300
c
Ko
=
(ih]
c
w200
5
2 5,6 %
i}
3
g 100
w
0
2015

. konventionelle Biokraftstoffe NS Biodiesel (UCOME)

mmm— FE-Strom Schiene

Quelle: DBFZ 2018, Naumametialm Stralle

Quelle: eigene Berechnungen, Gesamtenergiebedarf sowie Strommengen auf Basis Renewbility 1l (2016), weitere Datenbasis: BAFA,

BMVI, BLE, UCOME max 21 PJ (20153)

(real)

2020

ca.2.300 PJ
O e .
10 %
; i

(rechnerisch)

2170PJ

8,7 %

(real) (rechnerisch)
2030 (Basis)

2.500

1.250

Endenergiebedarf im Strallen und
Schienenverkehr insg. in PJ

= fortschrittiiche Biokrafistoffe

==== Gesamtbedarf

© DBFZ 06/2018
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RED Il: Eintrittsschwelle

Mindestanforderungen zur THG-Vermeidung werden angehoben,
entsprechend dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Anlage:

RED Il RED II
Kraftstoffe Strom & Warme

Mind. 50% vor 05.10.2015 vor 05.10.2015

Mind. 60% nach 05.10.2015 nach 05.10.2015

Mind. 70% nach 01.01.2021 nach 01.01.2021
non-biological and recycled carbon

Mind. 75% nach 01.01.2026

Stand: 04.04.2018

e '0 "
Quelle: DBFZ 2018, Naumann et. al
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Kraftstoff: Chancen fiir Bio-Erdgas

Neue Spielregeln fur Biokraftstoffquote seit 1.1.2015

Abschaffung fester Mengenquoten (E-10-Desaster!)

Ersatz durch CO,-Minderungspflicht fur Mineraldlkonzerne

Quotenerfullung durch Bioerdgaseinsatz an
Erdgastankstellen (Quotenverkauf an Mineraldlkonzern)

* Niedriger Preis fur fossilen Diesel macht
CO,-Minderung durch Biodiesel teuer

* Bioerdgas aus Abfallen ermoglicht CO,-Minderung
grofller 85%

=> Fur Mineralolkonzerne interessante Alternative /
Erganzung zur CO,-Minderung durch Biodiesel

CO,-Minderung durch Erdgas/Bio-Erdgas
in%

100

—

Benzin Diesel Erdgas Erdgas Bio-Erdgas
+
20 % Bio-Erdgas

Quelle: dena

e-on
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Letzte Novelle der 38. BimschV

Unterquote fortschrittliche Biokraftstoffe

* Entwurf: sehr langsame Steigerung von 0,05% in 2020 auf 0,5% in 2025
* 0,05% wurden bereits 2015 erreicht -> keine Marktimpulse fur Bio-Erdgas
* Ausreichendes Potenzial vorhanden

* Ausschopfung des Potenzials verlangt belastbare Rahmenbedingungen

* Vorschlag DENA Biogaspartner:

ab 2018 ab 2020 ab 2023
0,15%* 0,35%* 0,5%*

* abhangig von der in Verkehr gebrachten Menge des Quotenverpflichteten

e-on
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Entwicklung und aktueller Stand

Absatz Kraftstoff in GWh/a

100
90
80

70

6 Anderungen der Rahmenbedingungen
5 mit erheblichen Marktauswirkungen !
4

3

2

1

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

N\ e

1.1.2013 Doppelgewu:htungsnachwels 1.1.2015 THG-Quote 1.1.2018: 38. BimschV

o O O O O O O



Entwicklung und aktueller Stand

Absatz Kraftstoff in GWh/a

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

n der Rahmenbedingungen
lichen Marktauswirkungen!

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

/ N\ N

1.1.2013 Doppelgewichtungsnachweis  1.1.2015 THG-Quote 1.1.2018: 38. BlmschV 37



Entwicklung und aktueller Stand

3 Jahre

3 Jahre

A
v
A

v

RED Il ’ RED III ?

4+ 100%

v 30%
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Mengen-Potenziale V

Bereitschaft der Biomethanbranche V

Ein Blick nach vorne

Notwendige Weichenstellungen:

Umsetzungszeitplan RED 2, Juristisch: Was muss, was kann umgesetzt werden.
Ambitionierte Ziele fir THG-Quote (Rollen: Nawaro und fortschrittliches Gas)

Forderung CNG-Einsatz in Nutzfahrzeugen, Zubau CNG-Tankstellen, Mautbefreiung

Stabile Regelungen fiir Biomethan als Kraftstoff

Klare Regelungen fiir Biomethan als Kraftstoff (z.B. Tabelle aus Anhang V RED Il)

Klarheit bei den zuldssigen Einsatzstoffen (z.B. anderes zellulosehaltiges Non-Food-Material)
Einfacher Zulassungsprozess fiir neue Stoffe und Anerkennung von weiteren Pflanzen.
Klarheit und Eindeutigkeit zur getrennten Bilanzierung

Einfluss UER und 37. BImschV auf die Marktgrof3e

? => Praxisgerechte Umsetzung der RED 2!

39



Im Maschinenraum: RED Il Annex IX Teil A — Klare Regelungen/Definitionen ?

Algen, sofern zu Land in Becken oder Photobioreaktoren kultiviert

Biomasse-Anteil gemischter Siedlungsabfalle, nicht jedoch getrennte
Haushaltsabfille, fir die Recycling-Ziele gemaR Artikel 11 Absatz 2
Buchstabe a der Richtlinie 2008/98/EG gelten;

Bioabfallim Sinne des Artikels 3 Nummer 4 der Richtlinie
2008/98/EG aus privaten Haushalten, der einer getrennten
Sammlung im Sinne des Artikels 3 Nummer 11 der genannten

Richtlinie unterliegt;

Biomasse-Anteil von Industrieabféllen, der ungeeignet zur
Verwendung in der Nahrungs- oder Futtermittelkette ist,
einschliellich Material aus GroR- und Einzelhandel, Agrar- und
Erndhrungsindustrie sowie Fischwirtschaft und Aquakulturindustrie
und ausschliel3lich der in Teil B dieses Anhangs aufgefiihrten
Rohstoffe;

Stroh;
Mist/Gille und Klarschlamm;

Abwasser aus Palmélmuhlen und leere Palmfruchtbiindel;

h)

i)

—
~

Tall6lpech;

Rohglyzerin;

Bagasse;

Traubentrester und Weintrub;
Nussschalen;

Hilsen;

entkernte Maiskolben;

Biomasse-Anteile von Abféllen und Reststoffen aus der
Forstwirtschaft und forstbasierten Industrien, d. h. Rinde, Zweige,
vorkommerzielles Durchforstungsholz, Blatter, Nadeln, Baumspitzen,
Sdgemehl, Sagespine, Schwarzlauge, Braunlauge, Faserschlamme,

Lignin und Tallol;
anderes zellulosehaltiges Non-Food-Material;

anderes lignozellulosehaltiges Material mit Ausnahme von Séage- und

Furnierrundholz .
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Zellulosehaltiges Non-Food-Material — Alles klar?

Definition gemal RED II:

Rohstoffe, die Uiberwiegend aus Zellulose und Hemizellulose bestehen und einen niedrigeren
Lignin-Gehalt als lignozellulosehaltiges Material haben; es umfasst Reststoffe von Nahrungs-
und Futtermittelpflanzen wie Stroh, Spelzen, Hiilsen und Schalen, grasartige Energiepflanzen
mit niedrigem Starkegehalt wie Weidelgras, Rutenhirse, Miscanthus, und Pfahlrohr,
Zwischenfriichte vor und nach Hauptkulturen, Untersaaten, industrielle Reststoffe,
einschlief3lich Nahrungs- und Futtermittelpflanzen nach Extraktion von Pflanzenodlen, Zucker,
Starken und Protein, sowie Material aus Bioabfall; als Untersaaten und Deckpflanzen werden
voriibergehend angebaute Weiden mit Gras-Klee-Mischungen mit einem niedrigen Starkegehalt
bezeichnet, die zur Flitterung von Vieh sowie dazu dienen, die Bodenfruchtbarkeit im Interesse
hoherer Ernteertrage bei den Ackerhauptkulturen zu verbessern
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THG-Berechnung Biomethan aus Giille — Klare Regelungen?

Disaggregierte Standardwerte fiirr Biomethan
HIERIEE ‘ Tabelle aus Anhang V RED Il
TYPISCHER WERT [¢CO,eq/M]] STANDARDWERT [2CO eq/M]]
- hanorodui Kompr- | Gutsch- Kompr- | Gutschr-
lomethanproduktions- Technologische Optionen - i ession | rift fiir P ) ession ift fiir
system & P Anbau b‘ imr— A?‘tﬂ’e' Tl‘mf_ an der | Mist-/G- | Anbau b‘ :.Brmr— ‘f\?]rfbe_ Tlau_f_ an der Mist-|
el Llllg ret Llﬂg PDI Tallk— ﬁufﬂLlr— €1 Ullg rey llﬂg p01 Tﬂ.ﬂk— Gulle—
stelle zung stelle nutzung
keine Abgasverbrennung 0,0 84,2 19,5 1,0 3.3 » 0,0 1179 27,3 1,0 4,6 -
Offenes Gir- g e ' . 1244 1244
riickstands-
lager Ab b 0,0 84,2 4,5 1,0 3,3 - 0,0 117 6,3 1,0 4,6 -
gasverbrennung A , , X , 124.4 A 9 . X , 1244
Giille
Geschlosse. | keine Abgasverbrennung 0.0 3.2 19,5 0.9 3.3 ] 171 9 0,0 4.4 27.3 09 4,6 1 171 9
nes Gir- ' "
riickstands-
lager " 3 3 - - -
g Abgasverbrennung 0,0 3,2 4,5 0,9 3,3 1110 0,0 4.4 6,3 0,9 4,6 1119

Unterscheidung Abgasverbrennung / keine Abgasverbrennung:

(*) Diese Kategorie umfasst die folpenden technologischen Kategorien zur Aufbereitung von Biogas zu Biomethan: Druckwechsel-
Adsorption (Pressure Swing Adsorption — PSA), Druckwasserwische (Pressurised Water Scrubbing — PWS), Membrantrenntechnik,
kryogene Trennung und physikalische Absorption mit einem organischen Lasungsmittel (Organic Physical Scrubbing — OPS). Dies
schlieft die Emission von 0,03 M] CH4/M] Biomethan fiir die Emission von Methan in den Abgasen ein.

(*) Diese Kategorie umfasst die folgenden technologischen Kategorien zur Aufbereitung von Biogas zu Biomethan: Druckwasserwasche
(Pressurised Water Scrubbing — PWS), sofern das Wasser aufbereitet wird, Druckwechsel-Adsorption (Pressure Swing Adsorption —
PSA), chemische Absorption (Chemical Scrubbing), physikalische Absorption mit einem organischen Losungsmittel (Organic
Physical Scrubbing — OPS), Membrantrenntechnik und kryogene Trennung. Fiir diese Kategorie werden keine Methanemissionen
berticksichtigt (das Methan im Abgas verbrennt gegebenenfalls).
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Nachweisfiihrung
Kraftstoff

» Systematik fur flussige Biokraftstoffe passt nur bedingt fur Bio-Erdgas,
hoher Aufwand fur (verordnungskonforme) Bestimmung des
Treibhausgasminderungspotenzials

* Realistische THG-Minderung bei modernen Anlagen 50 — 70% (im Vergleich
zu Erdgas) bei Einsatz von Energiepflanzen (incl. landwirtschaftliche
Vorkette), bei Einsatz von Abfallen grol3er 75%

» Aktuell ca. 10 bis 20 Biogasanlagen in Deutschland zertifiziert
« Uberwiegend Zertifizierungssystem RedCert oder ISCC (BLE-Zulassung)

 Einsatz von zertifiziertem Bio-Erdgas uberwiegend zur Erfullung der THG-
Minderungsquote fur Mineraldlunternehmen

e-on
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Einfache Wahrheiten, die sich letztendlich durchdringen

« Innerstadtische Luftreinhaltung kann verlasslich und sofort erfolgen

Vi
« CNG ist heute verfligbar und erprobt, andere Konzepte benétigen noch ! \
sehr viel Zeit

« CNGiistin ausreichender Menge verfligbar und induziert keine
Folgeprobleme / Engpésse

« CNG ist riickwartskompatibel — heute zugelassene Fahrzeuge konnen
auch zukiinftige Herausforderungen losen

« CNG erlaubt heutige Betriebskosten, TCO-Neutralitat
 Viele Kommunen nutzen bereits den Beitrag von CNG

« CO2 ist eine Frage des Kraftstoffs, nicht des Antriebs
CNG jetzt in den Stadten wollen!

Klare, einfache und verlassliche Regeln sind gefragt!

\h_A
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Losungen mit Biomethan

1. Biomethan in KWK-Anlagen nach EEG und fiir Nah-/ Fernwarme
2. Biomethan fiir den Warmemarkt /Quartiere aus deutschen und ausldndischen Anlagen, Zertifikate
3. Biomethan als Kraftstoff CNG (Option Bio-LNG)

4. Biomethan fiir ,,Green Industrie / Stadtwerke" (Produktion, Produkte, Hochtemperaturanwendungen)

Produkte / Leistungen

1. Biomethanqualitaten fiir alle relevanten EEGs:
- EEG 2000 mit Nawaro-Bonus
- EEG 2004 mit Nawaro- und Technologiebonus
- EEG 2009 mit Nawaro- und Technologiebonus
- EEG 2012 mit Gasaufbereitungsbonus und Bonus fiir Einsatzstoffvergiitungsklasse 1
- EEG 2014/2017 ohne Boni
2. Biomethanlieferungen als Bandlieferung in Bilanzkreise oder als Vollversorgung am Zahlpunkt.
. Kombipaket Biomethanlieferung und Stilllegungsnachweis, Vermittlung gebrauchter BHKWs.
4. Komplettes Portfoliomanagement, komplette Betriebsfiihrung incl. Engineering und Repowering.
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THE GLOBAL GOALS

For Sustainable Development

Die reinste Form des Wahnsinns ist es,
alles beim Alten zu lassen...

und gleichzeitig zu hoffen, 13 v
dass sich etwas andert...

(Albert Einstein)
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Uwe Bauer, E.ON Bioerdgas GmbH,
Briisseler Platz 1, 45131 Essen,

Tel.: +49201 1847 831
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