Aufbereitung von Filterspulabwasser

» Einsparmadglichkeiten: Trinkwasser, Abwasser, Warme
Betriebswasser Typ 1: zur Wiederverwendung als Fullwasser
Betriebswasser Typ 2: zur Reinigung und Bewasserung

Betriebswasser Typ 3: zur Direkteinleitung in
Oberflachenwasser

» erstmals 1997 in Schwimmbadern, heute ca. 150 Anlagep
» DIN-Entwurf vor (DIN 19645) liegt seit 2005 vor

Forderungen an Betriebswasser Typ 1.
chemische Kriterien

mikrobiologische Kriterien: Bromat. Chlorat

Trinkwasseranforderungen | | THM, AOX, Ammonium,
Eisen, Mangan,

freies/geb. Chlor
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Anforderungen an die Aufbereitungstechnik

Vorbehandlung zur Feststoffabtrennung:
Siebung, Flockung oder Sedimentation

Partikelentfernung:
Ultrafiltration oder Mikrofiltration

Riuckhalt von Bakterien, Parasiten und Viren:

1. Barriere: Membranfilter (Virenrtickhalt 7 Log-Stufen)
2. Barriere: Desinfektion entsprechend Trinkwasseraufbeéreitung

Entfernung von geldsten organischen Verbindungen:
Aktivkohlefiltration (Kornkohle oder Pulverkohle)

Entfernung von Salzen/DOC/Tellentsalzunqg:
Umkehrosmose oder Nanofiltration

Erh6hung Saurekapazitat (falls erforderlich):
Marmorkiesreaktor oder Natriumbicarbonat-Dosierung
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Aufbereitungsanlage Agrippabad Kdln

Verfahrenskombination nach
DIN 19645 fur Typ 1

A B
Vorbehandlung | Vorbehandlung
Ultrafiltration Pulveraktivkohle

Kornaktivkohle | Ultrafiltration

Umkehrosmose/| Umkehrosmose/
Nanofiltration Nanofiltration

Chlorung/UVv Chlorung/UVv

Fillrspilaiasser —
v

Ultrafiltration
!
Aktivkohlefiltration
!

— UV-Bestrahlung

v 42%
Umkehrosmose | ggos

100%

- Chlorung

—— Befriebswasser

5/9/2006 Folie : 3




Betriebsprufungen beil unterschiedlichen
ellstromen UO

»42 % UO: 16.02.05
»90 % UO: 18.05.05

»>100 % UO: monatliche Uberwachung des Betriebswassers
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Entfernung von Mikroorganismen durch Filtration
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Entfernung von geldsten organischen
Verbindungen durch Aktivkohlefiltration
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Entfernung von Salzen durch Umkehrosmose
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Salzkonzentration im Betriebswasser
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Folgen des grof3eren UO-Antells:

Saurekapazitat und Salzkonzentration im Betriebswasser
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Auswirkungen auf die Beckenwasserqualitat

Schwimmerbecken (Sauna): Kreislauf 3

700 4.5
42% UQ 90% UO 100% UO
+ 4
600
+ 35 @
Beginn d £
500 eginn der =
- Aufhartung mit + 3 g
> NaHCO3 <
= 400 A T 29 &
= =
c |3
= 300 ’ g
X
G )
-~ T15 5
200 -(CDU
+1 B
100 A
1+ 0,5
0 T T T \ ‘ ‘ ‘ 0

8.1.05 19.2.05 2405 14505 256.05 6.8.05 17.9.05 29.10.05 10.12.05

Abt. Wll Dr. Iris Hibner 5/9/2006 Folie : 10




Resumee

» hygienische Anforderungen an das Betriebswasser wurden erreicht
» Geringer UO-Anteil fihrte zur Aufsalzung des Beckenwassers

» Hoherer UO-Anteil fihrte zur Absenkung der Saurekapazitat im Beckenwasser:
Aufhartung erforderlich

» Zugabe von Natriumhydrogencarbonat z.Z. noch manuell, Optimierung
erforderlich, evtl. Marmorkies
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