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PFAS in aller Munde, auch im Trinkwasser?
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P FAS bedeute t,‘
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* Perfluorierte Alkyl-Substanzen

° TFA (Trifluoresssigsaure)
+ gehort chemisch auch zu PFAS
* ist aber nicht in der TrinkwV geregelt
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Carbon

* Generell zu beachten I
- Legale Definition Hydrogen
« Chemische Definition PFOA = C8
~ Verschiedene Definitionsansatze .
Perfluoroktansaure
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P FAS bedeu tet

* Perfluorierte Alkyl-Substanzen

* TFA (Trifluoresssigsaure)
» gehdrt chemisch auch zu PFAS
+ ist aber nicht in der TrinkwV geregelt

* Generell zu beachten
* Legale Definition
* Chemische Definition
~ Verschiedene Definitionsansatze
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“ Struktur PFAS
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“PFAS sind

ubiquitar vorkommend @)

° extrem schwer abbaubar und zum Teil mobil im Aquifer

* oft toxikologisch relevant oder besorgniserregend

> PM-Stoff

- PMT-Stoff

* Belastung liber Trinkwasser vergleichsweise gering (10%)

° Mitunter schwer entfernbar in der Aufbereitung

° Regulierung der Emissionen tiber REACH notwendig
* Problem des ,essential use*

° Verursacherprinzip gefordert ,,polluter-pays“
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//
PFAS sind ubiquitdrund haben hervorragmuan\ische Eigenschaften

* EU-Verordnung 2025/1988 hat
Verwendung von PFAS in
Feuerloschschaumen eingeschrankt

* Seit 23.10.2025 sind PFAS-haltige
Schaummittel mit einem Gehalt von
>1 mg/lin der EU verboten und
diirfen nicht mehr in Verkehr
gebracht werden

* Ubergangsfristen bis 2030

* Verwendung durch Feuerwehren
bis April 2027
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RADIO 3
W2 ) ok mondmeseen,

PFAS im Trinkwasser: Belastung in Weitere Meldungen
Bocholt und Ahaus Trnkwassematversorgung
in Pi

Tinimasser b Bach
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RHEINISCHE POST

(A > NRW > Stadte > Wilich > PFAS-Fundeim Kreis Viersen: Anklage gegen drei 1>

RP+ Umweltskandal im Kreis Viersen

Ewigkeitschemikalie PFAS
illegal entsorgt - drei Manner
angeklagt

Kreis Viersen - Drei Manner stehen im Verdacht, PFAS -haltige
Loéschmittel illegal gelagert und entsorgt zu haben, sodass die
Schadstoffe in Boden und Grundwasser gelangten. Dass sich die
Ewigkeitschemikalie im Willicher Boden befindet, ist nicht neu -
schon 2024 gab es einen Fund im Wasserwerk.

05.06.2025 , 16:00 Uhr - Eine Minute Lesezeit
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Rechtliche Rahmenbedingungen
und Bewertung

EU TWR, TrinkwV, andere Grundlagen

Intatserre

10 Borchers, PFAS 2025
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-~ Grenzwerte Trinkwasser
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Umsetzung EU-Trinkwasserrichtlinie:
Summe PFAS-20=0,00010 mg/l (2100 ng/l) m
20 festgelegte PFAS-Substanzen Bundesgesetzblatt
Grenzwert gilt ab 12.01.2026 Teill
2023 Ausgegeben zu Bonn am 23. Juni 2023 Nr. 159
Neuer nationaler Parameter: B
20 ng/1?
Summe PFAS-4=0,000020 mg/l (£ 20 ng/l) s Stufenplan!
PFHxXS, PFOS, PFOA und PFNA \
Grenzwert gilt ab 12.01.2028 '111
IWW= S 2ngl? .
11

4
5
6

10
11
12

13

IWW=

Analytik und Service

20 PFAS nac hTﬁI‘I iva

m Carbonsauren Sulfonsiuren

Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)
Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS)
Perfluorhexansaure (PFHxA) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)*
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS)
Perfluoroctansaure (PFOA)* Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)*
Perfluornonanséure (PFNA)* Perfluornonansulfonsédure (PFNS)
Perfluordecansaure (PFDA) Perfluordecansulfonsaure (PFDS)
Perfluorundecansaure (PFUNDA) Perfluorundecansulfonsaure (PFUNDS)
Perfluordodecanséaure (PFDoDA) Perfluordodecansulfonsaure (PFDoDS)
Perfluortridecansaure (PFTrDA) Perfluortridecansulfonsaure (PFTrDS)
S

7’_‘ZPFAS—VQ[,1_7_presonderer Besorgnis (EFSA-Einstufung) I efsa =

European Food Safety Authority
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4 Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)
5 Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS)
6 Perfluorhexansaure (PFHxA) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)*
7 Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS)
8 Perfluoroctansaure (PFOA)* Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)*
9 Perfluornonanséure (PFNA)* Perfluornonansulfonsaure (PFNS)
10
11
12
13
e
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European Food Safety Authority
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werte fur PFAS-4 in Eu rop_a.-r--*""f

Grenzwert

(ng/y)

I I Belgien 4

. - Danemark 2

H

- Deutschland 20
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- Schweden 4
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Neubewertung der PFAS ist 2024 erfolgt

* ...“Im Ubergangszeitraum sollte sich die
Bewertung zu den beiden PFAS-
Summenparametern bereits grundsétzlich an
den zuklinftig in Kraft tretenden Grenzwerten
orientieren®...

Bewertung von PFAS-Einzelverbindungen

v ...“Die erhobenen Daten sollen somit die Basis
fiir toxikologisch berechnete Konzentrationen
bilden

v ...z B. fiir die Festlegung von Hochstwerten
nach § 7 Absatz 3 TrinkwV durch die

Uberwachungsbehorden
IwWw= R
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Neue UBA-Empfehlung

&
httpscidoiorg10.1007/00103-024-13925y
© Sprmger-verlag GembH Deutschland, sinTed
von Springer Nature 2024

®
=]

Obersicht

Die bisher durch das Umsweltbundesamt
(UBA) verbifentlichien Dokumente be-
eiglich der Festlegung von Trinkwasser-
leitwerten (LWTW) und Gesundheitli-
<hen Orientierungewerten (GOW) fir
PEAS in Trinkwasser verlieren ihre Gil-
tigheit und wenen dusch die hier vorlie-
gende Bewertung ersetet

Fusitzliche Informationen rum ak-
tuellen Kenntnisstand rur Analytik der
poty- und periluarierten Alkylsubstarizen
(PFAS), rum Vorkommen und 7u Auf
bersupopdionm, sber auch ar g,

wnchalh sine Tafacennn mis dissor St

Bewertung der PFAS-20 aus der
Trinkwasserverordnung

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhorung der Trinkwasserkommission

(entspricht 100 ngA) belegt. Die Trinks V"
schreibt vor, dass die gemessencn Konzen-
trationen der Stoffe cinzeln ausgewicsen
werden missen. Aufgrund der Tatsache,
dass die toxische Potenz der Einzelstoffe
sehr unterschiedlich ist, ist im Einzelfall
eine individuclle Bewertung der Einzel-
konzentrationen, wenn es die Datenlage
erlaubt, hilfreich. Der Parameter ,Sum-
me PEAS-20" muss by 12.Jasmar 2026 ge-
messen und eingehalten werden.

In Erginzung rum Parameter . Sum-
me PEAS- 207 wird in Deutschland der
Farameter ,Samme PFAS4" zum 12, fa-
nuar 2028 cingefiihir, der die Stoffe Por-

i (PFCAL -

vorhandener tosikologischer Daten als
Grandlage zur Ableitung von Trinkwas-
serleitwerten fiir PFAS® [2]. Auf Basis
dieser Zusammenstellung von Studien-
daten war es das Ziel, die toxikologische
Bewertung der Substanzen mit Bezug auf
ihr Vorkommen im Trinkwasser voezu-
nehmen. Diese Bewertung umfasst dic in
der Summe PFAS-20 erfassten Einzelstof-
fle. Substitutionsstoffe, ultra-kurskettige
PEAS oder andere PEAS werden in die-
sem Dikument nicht adressiert
Startpunkt fir dic Bewertung der Ein-
selverbindungen der Summe PFAS.20°
war die jeweils hiichste Dosis, bei der kein

.
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“Was ist der aktg,,el—i‘e' Status im Winter 20252

=

Die neue Grundlage fiir Hochstwerte

ertung der Einzelverbindun

Neue UBA-Empfehlung

Substanzname Abk s Grundlage der
Bewertungsnummer) Ableitur _zentration

‘Perfluorbutansiure (2) R oant UBA 2016 (6] 10000

Perflorpentansaure (3) L 00003 e 2023 NDgedech iber Summe PEAS 207
Perfluorhexansaure (4.) PFHxA 307-244 UBA 2016 (6] 6000

Perfluoroctansiure (1.) & 335-67-1 TrinkwV 2023 Al {iber Summe PFAS-4**
Perfluomonansiure (1.) IIH-IA 3-75-95-‘ TrinkwV 2023 ‘Abgedeckr Gber Summe PFAS-4™*
Perfluordecansaure (6.) PFDA 335-76-2 UBA 2023 2] 35

Perfluorundecansaure (7.) PFUNDA 2058-94-8 UBA 2023 (2] 3

Perfluordodecansiure (8.) PFDoDA 307-55-1 UBA 2023 (2] 28

Perfluortridecansaure (9) PFTIOA 72629-94-8 UBA 2023 (2] 1700

Perfluorbutansulfonsiure (10.) PFBS 375735 UBA 2016 (6] 6000
Perfluorpentansulfonsiure (11)  PFPes 2706914 Trinkw 2023 Abgedeckt dber Summe PFAS-20*
Perfluorhexansulfonssure (1.) PFHxS 355-46-4 Trinkw\ 2023 ‘Abgedeckt (ber Summe PFAS-4**
Perfluorheptansulfonsiure (12)  PFHPS 375.928 nwummmmn

Perfluoroctansulfonséure (1.

1763-23-1

074
ﬂﬂ—!
749786-16-1
79780-39-5
791563-89-8

nbgedednubuwmmszo’
Abgedeckt (ber Summe PFAS-20*
Abgedeckt iiber Summe PFAS-20*

TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023

Perfluorundecansulfonsaure (14

Perfluordodecansulfonsaure (14

Perfluortridecansulfonsiure (14 PFTIDS
'
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httpscidoiorg10.1007/00103-024-13925y
© Sprmger-verlag GembH Deutschland, sinTed
von Springer Nature 2024
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Obersicht

Die bisher durch das Umsweltbundesamt
(UBA) verbifentlichien Dokumente be-
eiglich der Festlegung von Trinkwasser-
leitwerten (LWTW) und Gesundheitli-
<hen Orientierungewerten (GOW) fir
PEAS in Trinkwasser verlieren ihre Gil-
tigheit und wenen dusch die hier vorlie-
gende Bewertung ersetet

Fusitzliche Informationen rum ak-
tuellen Kenntnisstand rur Analytik der
poty- und periluarierten Alkylsubstarizen
(PFAS), rum Vorkommen und 7u Auf
bersupopdionm, sber auch ar g,

wnchalh sine Tafacennn mis dissor St

Bewertung der PFAS-20 aus der
Trinkwasserverordnung

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhorung der Trinkwasserkommission

(entspricht 100 ngA) belegt. Die Trinks V"
schreibtvor, dassdie gemessenen Konzen
trationen der Stofle cinzeln ausgewison
wenden miissen. Aufgrand de Tatsache,
dass die toxische Potenz der Einzelsoffe
sehr unterschiedlich st ist i Einzelfall
eine individuclle Bewertung der Einzel-
konzentrationen, wenn es die Datenlage
erlaubi, hilfeich. Der Parameter ,Sum-
e PEAS- 20 muss ab 12, Jamuar 2026 ge-
messen und eimgehalien werden.

In Erginsung rum Parameter ,Sum-
me PEAS-20° wird in Dentschland der
Farameter ,Samme PFAS4" zum 12, fa-
nuar 2028 cingefiihr, der die Stoffe Per-

e (VO3 -

vorhandener tosikologischer Daten als
Grandlage zur Ableitung von Trinkwas-
serleitwerten fiir PFAS® [2]. Auf Basis
dieser Zusammenstellung von Studien-
daten war es das Ziel, die toxikologische
Bewertung der Substanzen mit Bezug auf
ihr Vorkommen im Trinkwasser voezu-
nehmen. Diese Bewertung umfasst dic in
der Summe PFAS-20 erfassten Einzelstof-
fle. Substitutionsstoffe, ultra-kurskettige
PEAS oder andere PEAS werden in die-
sem Dikument nicht adressiert
Startpunkt fir dic Bewertung der Ein-
selverbindungen der Summe PFAS.20°
war die jeweils hiichste Dosis, bei der kein

.
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Rechtliche Rahmenbedingungen
und Bewertung

Der Ubergangszeitraum verursacht Unsicherheit
(nichts tun oder sofort handeln, aber wie?)

Intatserre

17 Borchers, PFAS 2025
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~ TrinkwV - ¢ hemlsc he Anforderu ngen

§ 7 Chemische Anforderungen

* 1) Im Trinkwasser diirfen chemische Stoffe nicht in Konzentrationen enthalten
sein, die eine Schadigung der menschlichen Gesundheit besorgen lassen

® (2) Im Trinkwasser diirfen die in Anlage 2 festgelegten Grenzwerte fir
chemische Parameter nicht Giberschritten werden

TEIL1

Summe PFAS-20 0,000 10 (ab 12.1.2026)

Summe PFAS-4 0,000 020 (ab 12.1. 2028)
IWW= — I
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-

- TrinkwV - ch e mische Anforderu ng(\e\rf““\\

§ 7 Chemische Anforderungen

* (3) Wird dem Gesundheitsamt bekannt, dass im Trinkwasser eines
Wasserversorgungsgebiets chemische Stoffe vorkommen, die eine
Schadigung der menschlichen Gesundheit besorgen lassen und fur die
in dieser Verordnung lkein Grenzwert festgelegt ist,

® ...so0 legtdas Gesundheitsamt fur das betroffene
Wasserversorgungsgebiet unter Beachtung von Absatz 1 einen
Hochstwert fest, der nicht Giberschritten werden darf

Analytik und Service " T 1
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relatives MaB der

Wertebezeichnun uelle Zustandigkeit
Konzentrationshéhe 9 a 9
Stoffkonzentration
N
Leitlinien
.. §§ B2 his BB Trinkw/
— —- Manahmenhdchstwert UBA
gemaf der LUBA-
Ermpfehlung won 2013
§ BB (2) Trinkwh .
L MaBnahmenwert Gesundheitsamt
————— Grenzwert § 7 0) Trnlonty Gesetzgeber
Stoff
Analytik und Service " T 20
20
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" Em pfehlung furei ne TrinkwV ko nformeBeu rteilung

Wenn die PFAS Grenzwerte gelten, dann

# Gesundheitlich begriindete Obergrenze

i MaBnahmenhéchstwert # Wert, dessen Einhaltung uber einen Zeitraum
von max. 10 Jahren keine Gesundheits-

gefahrdung besorgen lasst

# Bezug zum Summenparameter

o MaBnahmenwert # nicht in Bezug auf einzelne enthaltene PFAS
- nach 8§ 66 Absatz 2 # MaBnahmenwert fiir PFAS-20 oder PFAS-4
auf Basis des MHW
toxikologisch # wegen unterschiedlicher toxikologischer
@ begriindete maximale Relevanz der PFAS als Zusatzkriterien fuir
Gehalte einzelne PFAS
IWww = — T
ek oS st T~ "

21

Analytik PFAS in Trinkwassern

Europaische Norm DIN EN 17892 in der Praxis

Intatserre

22
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“Die Arbeit der Apd'ﬁi’ker — Eine verlé\i‘sai“che\hﬂethode fur ganz Europi‘.,,,/

PEUTSCHE NORM August 2024
DIN EN 17892 DIN
1CS 13.060.50
‘Wasserbeschaffenheit -
Bestimmung ausgewddhlter Per- und Polyfluoralkylsubstanzen in
Trinkwasser —
Verfahren mittels Fliissigkeitschromatographie/Tandem-
Massenspekirometrie (LC-MS/MS);
Deutsche Fassung EN 17892:2024
‘Water quality -
Determination of selected per- and polyfluorealkyl substances in drinking water -
Method using liquid chromatography/tandem-mass spectrometry (LC-M5/MS);
German version EN 17802:2024
Qualité de 'eau -
Détermination de substances per- et polyfl Ikylées sélectionnées dans l'eau potable —
Méthode par chromatographie en phase liquide wuplee 4 la spectrométrie de masse en
tandem (LC-MS/MS);
Version allemande EN 17892:2024
IWW= — T 2
Analytik und Service — —
23

DIN EN 17892 Grundlagen / Pr|nZ|p

e Teil A: Methode mittels Direktinjektion und LC-MS/MS # i

* unfiltrierte Wasserprobe mit Methanol verdinnt

* mit einer Lésung von isotopenmarkierten
internen Standards versetzt

* Verdunnte Wasserprobe wird direkt injiziert

* Teil B: Methode mit Festphasenextraktion und LC-MS/MS

* Festphasenextraktion unter Verwendung eines schwachen
Anionenaustauscher-Sorbens

Analytik und Service " T >

24
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Befunde in deutschen Trinkwassern

Was kommt eigentlich vor?

07.12.2025

v
DVGW

25

blikation in EWP mit ¢

PFAS im TrinkwasseR L4 L —

rbligksiiber Befunde und Herausforderungen

wGW A
| energi®

\»;:ﬂ-*‘” 5

gen 8

ssonatt
smarte) "“mﬂ““’"" e

T

Borchers, U., C. Beulker, et al. (2022). "PFAS im Trinkwasser — Erster Uberblick Gber Befunde

und Herausforderungen fur die Wasserversorgung " energie | wasser-praxis (September 2022):
64-71.

Analytik und Service
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Befunde in deutschen Trinkwassern

Neuer Status im Herbst 2025

07.12.2025

" Aktualisieru n gder Datenbasis ini-nS'ébte-mPe" 2025

Update mit Daten des TZW von 2023 bis September 2025
622 neue Datenséatze
* Ohne Gewichtung?

* Update mit Daten des IWW bis September 2025

ON

N\

* Mit Gewichtung

Keine Daten von den anderen Co-Autoren

()
585 neue Datensatze @\
%

28
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~PFAS IM TRINKWASSER:

z

gmwdelt
. undesamt
80% * PFAS PFAS-20 TrinkwV
* Zeitraum: 2015 bis 2025-09
* Matrix: Trinkwasser
70% ayerisches Landesamt fir
° * Proben (N): 2070 cnname e SR
60%
47,9%
- v
\? DVGW -!w.ggu.wmm
S 50%
= R
3] Sinkt von 4,1 % -
40% ) =
§ o 75,:1 % = IWW
& 30% : 20.2% IWW ZENTRUM WASSER
E"
é 20%
2,9% .
10% / 2,8%
0%
<BG BG-10 10-50 50-100 >100
29
PFAS-20-Konzentration [ng/L] yd
29

PPFAS IM TRINKWASSER:

) * PFAS PFAS-4 TrinkwV Umwelt
75% * Zeitraum: 2015 bis 2025-09 Bundesamt
. * Matrix: Trinkwasser
65% *Proben(N): 2070
Gosundieit s Lebamarstacherhan m
55%
= . s | TZW
45% Sinkt von 6,4 % DVGW | foosmcn
g
5% —
- =IWW
E’ZS':VO / IWW ZENTRUM WASSER
=
& 7,6%
15% 5:7% 5,0%
% B B
5% <BG BG-5 5-10 10-20 >20
PFAS-4-Konzentration [ng/L] 30 e

30
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" Bedeutung

* 5599 W. gerin Deutschland
asserversorger in Deutschlan D&STATIS

* 4155 Unternehmen gewinnen Trinkwasser selbst tisch q
® und betreiben ca. 15200 Anlagen zur Wassergewinnung Statistisches Bundesamt

* Prognose/Schatzung

* PFAS-20 - etwa 116 Wasserversorger moglicherweise betroffen
mit ca. 426 Anlagen

* PFAS-4 - etwa 208 Wasserversorger moglicherweise betroffen
mit ca. 760 Anlagen

Analytik und Service —
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~Haufigkeitsverteilung PFAS nach Kettenlinge

Anteil Positivbefunde
e
®

30% . .
In 16 bis 24% der Proben wird * PEAS PFAS-20 TrinkwV
PFAS C4 und C8 (EFSA) gef. * Zeitraum: 2015 bis 2025-09 L,
25% * Matrix: Trinkwasser
* Proben (N): 2070
* roter Rahmen:  PFAS-4
20% e o e e b

s | TZW

DVGW chnogezarnen
—
10% =IWW
IWW ZENTRUM WASSER
5%
0% . = . LB - — —_
c4 c5 Cc6 c7 c8 c9 C10

Cl1 Cc12 C13

Kettenldnge

W Carbonsduren u Sulfonsduren 32

32
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...--"""'konzentrations’yeft"'é’ﬁiung PFAS nach Kettenlinge

0,040

* PFAS PFAS-20 TrinkwV
0,035 * Zeitraum: 2015 bis 2025-09 Umwelt
* Matrix: Trinkwasser Bundesamt

* Proben (N): 2070
* roter Rahmen:  PFAS-4

Gesundisit s Lovamarimn e m
TZW

Technologiezentrum
Wasser

=
=

IWW ZENTRUM WASSER

o
o
w
o

o
o
N
w

v

o
o
N
o

=]
o
=
(%]

mittlere Konzentration [pg/l]
2
s

Nicht messbar

ol II l :
w I I . 0. \
c4 c5 Cé c7 c8 c9

c1o0 C11 C12 Cci3

Kettenldnge

l W Carbonsduren © Sulfonsduren 33

33

~PFAS: Trifluoracetat in Deutschland

oy - TZW
- 0 I 0
5 @ & g\ Technologiezentrum
Hnsmer Trifluoracetat (TFA): Grundla-
gen fiir eine effektive Minimie-
rung schaffen -
Rédumliche Analyse der Ein-
tragspfade in den Wasserkreis-
lauf

N
3 * Abschiussbericht
3

Legende
b y © . TFA-Eintréige je Landkreis
s LY !)‘r‘} o9 © https://www.umweltbundes
?g?q‘(jrﬂ’r"r%"‘f& =,N,:::::"'“" amt.de/publikationen/trifluor
Eloe %‘ AN I Kraniagen acetat-tfa-grundlagen-fuer-
{ .—Q q e .Mf'O), [ russige witschattsdunger eine-effektive
o - i P . I Psm
;“IYNI\Q!E e g T w“

34
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~PFAS: Trifluoracetat in Deutschland

"1 PLUSMINUS®

2,4 pg/l
Kevelaer

B
o

Mulheim an der Ruhr
0,9 pg/l

Analytik und Service

S 0,2 pg/l
Berlin
Schulzendorf
—

R zendort
1,3 pg/l

Dresden

e
_

Niederfrohna
0,6 pg/l

07.12.2025
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e _— a .
~ Aktueller Statu§,auch beschrieben in der wwt jNov. 25)

T

'SONDERAUSGABE DES FACHMAGAZINS WWT

Moderms:erungs

report

Mikroplastik, Spurenstoffe und PFAS im
Wasser. Die unsichtbaren Lasten im Fokus.

1’;;;1!

Technologien
Delehion und

Analytik und Service

AIES

Trinkwasser -
Wie ist der
aktuelle
Stand?

36
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info@iww-online.de
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iww-analytik-und-service.de Analytik und Service
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IWW =

Analytik und Service
IWW Analytik und Service GmbH

MoritzstraBe 26
45476 Miulheim an der Ruhr

Fon +49208 40303-0
Fax +49208 40303-80

Dr. Ulrich Borchers

v
DVGW U.Borchers@iww-online.de
i
e Fon: +49208 40303-210
_~ - T
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