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INFORMATION

» Partikelbildung an Kupferleitungen in Gashausinstallationen*

An Gashausinstallationen aus Kupfer kénnen sich im Laufe der Zeit Verfarbungen und Belédge auf
der Innenoberflache der Rohre und Fittings bilden. Diese Oberflachenveranderung ist auf die
Reaktion der Kupferoberflache mit Schwefelwasserstoff (H.S) zuriickzufiihren. Es bildet sich eine
Schicht aus Kupfersulfid (Cu,S).

Schwefelwasserstoff ist eine naturlich vorkommende Schwefelverbindung, die im Erdgas in sehr
geringen Konzentrationen (max. 5 mg/m3; DVGW-Arbeitsblatt G 260) enthalten sein kann.

Die Bildung des Belags aus Kupfersulfid ist seit langerem bekannt und kann fur das
Rohrleitungssystem als unkritisch eingestuft werden.

In einigen Fallen wurde eine Abldsung dieses Belages in Form von schwarz bzw. metallisch
glanzenden Partikeln festgestellt. Abgeloste Partikel, die haufig als graphitahnlich beschrieben
werden, kdnnen bei bestimmten Anlagenkonstellationen mit dem Gasstrom transportiert werden.
Die Partikel sammeln sich in Filterelementen bzw. Sieben vor Gasgeraten aber auch vor
Zahlerdruckregelgeraten und in Gaszéahlern. Durch die entstehende Verminderung des
FlieRdrucks kann es zum Abschalten des Gasgerates kommen.

Durch den DVGW wurden in den vergangenen Jahren mehrere Untersuchungen zu
Partikelbildungen in Kupferrohren in Gas-Hausinstallationen durchgefihrt:

e Laboruntersuchungen an Kupferrohren
e Felduntersuchungen an Gasinstallationen in betroffenen Netzgebieten
e Untersuchungen zu Auswirkungen und MafRnahmen zur Stérungsvermeidung

Folgende Erkenntnisse liegen vor:

¢ Die Ausbildung einer Kupfersulfidschicht ist eine gewohnliche Erscheinung, die an allen
Kupferleitungen in Gashausinstallationen zu beobachten ist. Betriebsstérungen durch
Ablosung und Freisetzung von Partikeln treten aber erfahrungsgemaf nur vereinzelt auf.

¢ Die H;S-Konzentrationen der verteilten Gase liegen innerhalb der zulassigen Grenzen des
DVGW-Arbeitsblattes G 260

e Die Lebensdauer der Gasleitung wird durch diesen Prozess nicht beeintrachtigt.

e Der Materialabtrag durch Partikelbildung erfolgt weitgehend flachig und liegt in der
GroRRenordnung von wenigen Tausendstel Millimetern. In Bezug auf die Wandstarke von 1-
1,5 mm ist dies zu vernachlassigen.

e Schwefelhaltige Odoriermittel haben keinen erkennbaren Einfluss auf den Prozess.

e Durch Partikelbildung verursachte Betriebsstorungen treten in der Regel erstmalig nach
einer Betriebszeit von 4 bis 6 Jahren auf.

¢ In Ausnahmeféllen wurden Betriebsstérungen aber auch schon im ersten Betriebsjahr
festgestellt, wahrend andere Anlagen erst nach mehr als 10 Jahren betroffen waren.

e Betriebsstérungen durch Partikelbildung treten hauptsachlich wahrend der Heizperiode auf.



e Die H>S -Konzentration und die Betriebsbedingungen der Anlage (Gasdurchsatzmenge)
beeinflussen die Belag Bildung und folglich die Ausfallwahrscheinlichkeit.

¢ Anlagen mit hoher Nennleistung und hohem Gasverbrauch sind tendenziell haufiger
betroffen.

Nachfolgende Bilder verdeutlichen die Problemstellung:

Abbildung 1: Partikel im Sieb eines Z&hlerdruckregelgerates (links); Partikel im Filter einer
Gasdruck-Regelarmatur (rechts)

Abbildung 1: Innenansicht Kupferleitung mit Ablésung der Sulfidschicht (links); Partikel aus dem
Filter einer Gasdruck-Regelarmatur (rechts)



Empfohlene AbhilfemalRnahmen:

Bei der Installation der Leitungsanlage ist auf regelgerechte Bemessung zu achten.
Eine Auslegung nach L-Gas ist empfehlenswert.

Im Fall einer Betriebsstorung durch zu geringen FlieRRdruck sind Siebe und Filter auf
Partikel zu prufen.

Bei Feststellung einer Betriebsstorung durch Partikelbildung sind alle betroffenen Siebe
und Filterelemente zu reinigen.

Ein Ausblasen der Rohrleitung mit Luft ist empfehlenswert um vor der Inbetriebnahme nach
einer Betriebsstorung die Partikel weitgehend vollstandig aus der Installation zu entfernen.
Hierbei sind die Vorgaben der DGUV-Regeln zu beachten

Bei betroffenen Installationen ist der Einbau eines zuséatzlichen Filters hinter der
Gerateanschlussverschraubung zu empfehlen.

Im Markt verfligbare Gasfilter mit Wirrfaservlies-Einsatz sind geeignet um die Partikel
wirkungsvoll abzutrennen. Die Gr6RRe des Filters bestimmt in der Regel maRRgeblich den
Druckverlust und die Aufnahmekapazitét des Filters. Wenn es der verfigbare Bauraum
zulasst, sind groRziigig dimensionierte Filter zu bevorzugen.

Bei verbrauchsintensiven Gasgeraten mit hohen Nutzungszeiten ist die vorbeugende
Installation eines Filters in Erwagung zu ziehen.

Bei einer Betriebsstérung durch Partikel am Druckregelgerat kann der Einbau eines Filters
direkt vor dem Regler Abhilfe schaffen. Eine Uberprifung der nachgelagerten
Leitungsabschnitte auf Partikelablagerungen ist in diesem Fall angezeigt.

Im Rahmen der turnusméaRigen Geratewartung sind zusétzlich installierte Gasfilter bzw.
Gerate interne Filter und Siebe zu Gberprifen und ggf. zu reinigen.

Der Abschluss eines Wartungsvertrages mit einem Fachinstallationsunternehmen ist
empfehlenswert. Bei Bedarf konnen verkirzte Wartungszyklen notwendig werden



