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Klimaquartier Esslingen
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Ca. 500 WE, 20 % Gewerbe,
Hochschule

Maximale Solarisierung
(~ 1.500 kW,))

Mieterstrom &
E-Mobilitat

Innerstadtische
Produktion gruner H,
(1 MW, Elektrolyseur)

Nutzung EL-Abwarme

H, Nutzung
— Gasnetzeinspeisung
—  Ruckverstromung
—  Perspektivisch:
Industrie & Mobilitat

Energiewendedienliche
Regelung im SmartGrid




Wasserstoff in der Stadt — P2G&H

Gasnetz KWK Industrie ~ Mobilitat

(Schwerlast)
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Stromspeicher

=

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

Uberschuss
lokaler PV Strom

Erneuerbarer Strom

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

Nn=55-60%
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Wasserstoff in der Stadt — P2G&H

Gasnetz KWK Industrie ~ Mobilitat

(Schwerlast)

£

\

Stromspeicher

=

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

Uberschuss
lokaler PV Strom

Erneuerbarer Strom

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

n=80-90%
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H,-Vermarktung im urbanen Raum

Rickverstromung Einspeisung Erdgasnetz Perspektivisch: H,-Pipeline

H= GeNesis

Quelle: www.h2genesis.region-stuttgart.de

Quelle: 2G

" ca. 2 h Betrieb aus H,-Speicher = Direkteinspeisung 2,5 Vol.% * H,-Pipeline entlang des Neckars
= Wirtschaftlich grenzwertig = Grolde Speicherkapazitat dt. Gasnetz (360 TWh) =  Ermoglicht Dekarbonisierung von
= P2G2P als Forschungsthema = Nutzung bestehender Infrastruktur Industrie + Mobilitat (Schwerlast)

= Direkter Nutzen fir Energiewende =  GroRter Nutzen fir die Energiewende
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Energiemanagement

Regelebenen

e Erstellt Fahrplane anhand Energieerzeugungs-
und Bedarfsprognosen ,Machine Learning”
Ebene 3 e Berlicksichtigt externe Prognosen z.B. Wetter,

EMS Optimierer WKA, PV, und Strombdrsenpreise
Sl e VVermarktung Smart Grid:
= Stromhandel und Portfoliomanagement
o

e Vernetzung der Komponenten im
Quartier zu einer Einheit (Smart Grid)

e Gateway flr Optimierer und
Schnittstelle fir Monitoring

* Regelung einzelner Komponenten
anhand Fahrplan von Optimierer

Ebene 2
GLT / EMS Smart Grid Regelung

qéuﬂl

Beﬁq

e \Versorgungssicherheit fir

Ebene 1 Backup Regelung Warme bei Ausfall/
GLT Stérung héherer Ebenen

e Hydraulikregelung,
Pufferspeicher-
management

Basisregelung
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Systemdienlicher Strombezug

Leistung (MW)
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Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 19 2025 .

hoher Strompreis

—, «—— | viel erneuerbarer Strom
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X X f /4 niedriger Strompreis \ .

viel konventioneller Strom

05.05.2025

06.05.2025

07.05.2025 08.05.2025 09.05.2025 10.05.2025 11.05.2025
Fraunhofer ISE Gber energy-charts.info

Nicht Erneuerbar Erneuerbar — Day-Ahead Auktion
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Einblick EMS sreEn HYoROGEN | g
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GREEN HYDROGEN
ESSLINGEN

Impressionen
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Einbringung BHKW - September 2020
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GREEN HYDROGEN
ESSLINGEN

= Leistung CH,:
200 kW,,, 250 kW,,

el

= Leistung H,:
150 kW,,, 180 kW,

el

= Mischbetrieb
CH, und H, mdglich

GHE bei APREP | 09.12.2025



Finbringung H,-Speicher - November 2020 e (o

Gewicht: 9t
Lange: 9.8 m
Durchmesser: 2.1 m

Kapazitat: 30 kg H,
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Verlegung H,-Leitung - Ende 2020 sreEn moRoSey (4

Stralensperrung Verlegung im Sandbett  Sandbett Schiittung Warnstreifen Versiegelung
& Aufbruch
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Einbringung Elektrolyseure - Anfang 2021 eeeen
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Inbetriebnahme

Elektrolyseure - Juni 2021 == (o)
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Leistung: 2x 500 kW,

= Nominal: 100 m3 H,/h

Max. 400 kg,,, pro Tag

;;_"_ s ‘;l‘-lkfﬁ’i’f—,{
N .-!"5‘ . ,"'. ' i .
, = Betriebsdruck: 11 bar

B =L { ‘
Y E TR N

= Elektrolyt: 30% Kalilauge, 500 |

= Frischwasserbedarf:

1,51/ m*H, (181/ kg H,)

= Nutzungsgrad:
5,2 kWh,, / Nm?*H, (ca. 60%)

Abwarme: ca. 60 - 65 °C

_ —‘f I —
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Elektrolyse-Raum - aktuell

p

& r |
I =
/

N ——

GHE bei APREP | 09.12.2025



GREEN HYDROGEN
ESSLINGEN

Einblick Monitoring
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Elektrolyse Auswertung
2024

— siz energieplus
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> ... 156 %

Vﬁirme HT 58°C

[
_ Wirme NT 15°C
@ s

100,0 %

Strom aus EE Elektrolyse

Wasserstoff (Brennwert)
Legende | | i |

Strom aus EE [%] GO S 14.2%
m Verluste [%] - EE Erneuerbare Energien \ —
. Warme NT [%] HT Hochtemperatur Veitiisis

NT Niedertemperatur
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Elektrolyse Auswertung
2024

siz energieplus
25

20 L !
18 kg/h Wasserstofferzeugung bei Nennleistung

15

10

Wasserstoffmenge in kg/h %

25.000 25.159 kg

20.000

15.000
H2-Gasnetzeinspeisung in kg kumuliert
B H2-Gasnetzeinspeisung in ka/h
Max. zulassige H2-Gasnetzeinspeisung in kg/h

10.000

5.000

Wasserstoffmenge kum. in kg

. =F.¥ 25.159 kg Wasserstoff entsprechen einer Reichweite von 280.000 km mit einem Wasserstoff-LKW (Hyundai Xcient Fuel Cell: 9 kg/100km)

1. Jan. 1. Feb. 1. Marz 1. Apr. 1. Mai 1. Juni 1. Juli 1. Aug. 1. Sept. 1. Okt. 1. Nov. 1. Dez. 1. Jan.
Minute von Timestamp [2024]
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GREEN HYDROGEN
ESSLINGEN

Reallabore

Testraume flir Innovation
und Regulierung
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aktuelle News unter W E S T S T A D T und limaschutz und Forschung

httpSI//neue-WEStSta dt.de/ K L I M A 0 U A R T I E R aufgrund eines Beschlusses aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages  des Deutschen Bundestages
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https://neue-weststadt.de/
https://neue-weststadt.de/
https://neue-weststadt.de/

GREEN HYDROGEN
ESSLINGEN

Griiner Wasserstoff und Mieterstrom
im Klimaquartier Esslingen.

http://www.green-hydrogen-esslingen.de/

Felix Mayer
Geschaftsfihrer

f.mayer@green-hydrogen-esslingen.de
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