‘TECHNIK

Integrales DVGW-Sicherheitskonzept

fur Errichtung, Betrieb und Instandhaltung von Gashochdruckleitungen

Die Errichtung, der Betrieb und die Instandhaltung von Gashochdruckleitungen erfordern eine gewis-
senhafte Planung und Ausfiihrung unter Beriicksichtigung zahlreicher Aspekte. Fokussiert werden
muss hierbei stets, dass die Umgebung nicht beeintrachtigt und die Sicherheit von Mensch und Umwelt
nicht gefahrdet wird. Um dies zu gewahrleisten, bildet das DVGW-Regelwerk ein integrales Sicherheits-
konzept, welches sich in einem kontinuierlichen Anpassungsprozess befindet, sodass unter seiner
Anwendung sichergestellt werden kann, dass die Leitungen dem Stand der Technik entsprechen. Dieser
Artikel stellt einen weiteren Baustein fiir die Veroffentlichungsreihe zum Thema ,, Technische Sicher-
heit“ dar und bietet eine Einfiihrung in das integrale Sicherheitskonzept des DVGW fiir die Errichtung,
den Betrieb und die Instandhaltung von Gashochdruckleitungen.

von: Anika Groos, Detlef Jagodzinski (beide: DVGW e. V.), Michael Kurth & Dr. Michael Steiner
(beide: Technisches Komitee Gastransportleitungen des DVGW)

Entsprechend der Gashochdrucklei- :
tungsverordnung (GasHDrLtgV) sind
Gashochdruckleitungen fiir den Trans-
port von Erdgas bei Driicken iiber :
16 bar in Deutschland so zu errichten :
und zu betreiben, dass sie die Sicher-
heit der Umgebung nicht beeintrach-
tigen und nicht schddlich auf den
Menschen und die Umwelt einwirken
[1].In § 2 der GasHDrLtgV wird vermu-
tet, dass Errichtung und Betrieb dem :
Stand der Technik entsprechen, wenn :
das DVGW-Regelwerk eingehalten
wird. Der dafiir notwendige Stand
der Technik ist insbesondere in den :
i ¢ Regelsetzer (AfR, DVGW) und
o die Bundesanstalt fiir Materialfor- :

DVGW-Arbeitsbliattern G 463 und

G 466-1 [2, 3] verankert. In diesen bei- :
den Arbeitsbldttern werden Errich-
tung, Betrieb und Instandhaltung von
Gashochdruckleitungen sehr umfang- :

reich und detailliert beschrieben.

Im Zuge der regelméifligen Uberarbei-
tung wurden in diversen Projektkrei-
sen die Sicherheitsphilosophie des
DVGW-Regelwerks und die entspre- :
chenden Technischen Regeln an den :
Stand der Technik fiir Gashochdruck-
leitungen zum Transport von Erdgas
bei Driicken tiber 16 bar angepasst. Be-
trachtet wurde hierbei der Gesamtpro- :
zess beim Transport von gasformigem

Erdgas durch erdverlegte Gashoch- :
druckleitungen; also von der Trassen- :
-betrieb heute aufierordentlich hoch ist

planung tiber den Bau und die Errich-

tung bis hin zu Betrieb und Instand- :
haltung. Teilweise wurden die Projekt- :
kreise - z. B. zur technischen Sicherheit :

- interdisziplinédr besetzt durch

* Gesetzgebung (BMWi),

Sachsen),

* Sachverstindige (DVGW, TUV Nord),
* Wissenschaft (Hochschulen, KIT
: maBnahmen im DVGW-Regelwerk
nicht als risikomindernde Mafinah-

Karlsruhe, TU Clausthal),

schung und -priifung (BAM).

aus Sicht der Sicherheitstechnik Bertick-

tinuierlichen technischen Fortschritt °

bei den Herstellungs- und Priifverfah-
ren die Qualitat beim Leitungsbau und

und im DVGW-Regelwerk die sicher-
heitstechnischen Festlegungen fiir Er-
richtung, Betrieb und Instandhaltung

: von Gashochdruckleitung sehr um-
fangreich und konkret beschrieben
sind, sollen die Vorgaben - soweit sinn-
¢ Vollzugsbehorden (Energieaufsich- :

ten der Lander Bayern, NRW und :

voll - noch weiter detailliert und ver-
bindlicher vorgegeben werden.

Da die Vielzahl von technischen Vor-
gaben und praventiven Sicherheits-

men zum Schutz von Mensch und Um-

©owelt gekennzeichnet und damit fir
den Laien nicht unmittelbar erkennbar
Bei der Uberarbeitung wurden die ent- :
. sprechenden DVGW-Regelwerkeanden :
¢ Stand der Technik fiir Gashochdruck- :
leitungen angepasst. Hierbei wurden
zusitzlich weitere internationale Stan-
dards und nationale Regelwerke, wie :

. Ganzheitliches
etwadie Technische Regel fiir Rohrfern- :

leitungen [4], beriicksichtigt. Weiterhin DVGW-Sicherheitskonzept
fanden zuriickliegende Schaden und
Ereignisse sowie aktuelle Erkenntnisse
dierten DVGW-Geschiftsordnung GW

sichtigung. Auch wenn durch denkon- :

sind, sondern diese direkt in das Ver-
fahrenskonzept integriert sind, soll
hier das ganzheitliche DVGW-Sicher-
heitskonzept naher erldutert werden.

Beriicksichtigung bei der Regelwerks-
uberarbeitung fanden die in der revi-

100 festgelegten Leitplanken fiir sicher-
heitstechnische Themen [5]. So ist der
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Schutz von Mensch und Umwelt durch
das Regelwerk zu sichern. Das determi-
nistische Sicherheitskonzept wird wei-
terhin beibehalten, wobei allerdings
einzelne probabilistische Ergdanzungen
moglich sind. Das Regelwerk muss den
Stand der Technik des Transportes mit
Gashochdruckleitungen wiedergeben;
hierbei sind alle Erkenntnisquellen wie
Publikationen, internationale Regel-
werke, Erfahrungen sowie Wissen-
schaftund Meinungen einzubeziehen.
Bei der Regelsetzung sind insbesondere
die Ergebnisse aus Schadensstatistiken
zu beriicksichtigen, z. B. die DVGW-
Bestands- und Ereignisdatenerfassung
gemadfd dem DVGW-Arbeitsblatt G 410,
Ereignisse an Gasleitungen entspre-
chend DVGW-Merkblatt G 411 und eu-

ropéische Ereignisdaten entsprechend :
EGIG [6-8]. Diesicherheitstechnischen :
Mafnahmen aus dem DVGW-Regel- :
werk sind verbindlich vorzugeben, ihre
Wirksamkeit, Verfiigbarkeit und Ge-
nauigkeit muss bewertet sein und regel-
: von der Planung, der Errichtung/Inbe- :
triebnahme bis zum Betrieb alle ver- :
niinftigerweise nicht auszuschliefen- :
den Gefahren systematisch berticksich-
tigt und mogliche Auswirkungen be-

madfig mit neuen Erkenntnisquellen

abgeglichen werden. Weiterhin solldas :
potenzielle Risiko bei Art, Anzahl und
Wirksamkeit der Schutzmafnahmen
bertiicksichtigt werden und die in der
Praxis bei vielen Betreibern bereits an-
gewendeten Schutzmafinahmen sind :

in das Regelwerk aufzunehmen.

Bei der Uberarbeitung zeigt sich, dass
dasauf dem DVGW-Regelwerk basieren- :
de integrale, deterministische Sicher- :
heitskonzept fiir Gashochdruckleitun- :
gen betriebsbewédhrt ist. Die dement-
sprechend verlegten Leitungen sind
damit technisch sicher, miissen aber
weiterhin vor Einwirkungen vonauflen :
(wie etwa bei Bauarbeiten durch Dritte, :
land- und forstwirtschaftliche Gerite
oder Bodenbewegungen) geschiitzt wer-
den. Dafiir wird im DVGW-Regelwerk
zur Erreichung der Sicherheit im :
Schwerpunkt auf zwei Mechanismen :
gesetzt [9-11]. Dies sind zum einen die
hohe technische Sicherheitsausstattung
der Gashochdruckleitungen und zum
anderen der Schutz der Leitungen vor :
duReren Einwirkungen. Damit die ge- :
wihlten Sicherheitsmafnahmen sinn- :
vollen Schutz gegen moglichen Gefah-
ren bieten konnen, miissen einerseits
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Abb. 1: Sicherheitsebenen fiir Gashochdruckleitungen

alle moglichen Gefahren analysiert so- :
wie andererseits die Qualitdt der ent-
sprechenden Schutzmainahmen sehr :
hoch sein. Um Mensch und Umwelt vor
moglichen Gefdhrdungen zu schiitzen,
miissen iiber die gesamte Prozesskette

trachtet werden [12]. Um diese Schutz-

bei Inbetriebnahme eine Belastbar-

keit sowie die betriebs- und umge-

genmafinahmen anzuwenden.
¢ Sicherheitstechnische Mafinahmen

wie Bodenbewegungen miissen qua-

weise statistisch oder durch Be-
triebsbewdhrung - nachgewiesen
werden, wobei sich die Qualitat der
Mafinahmen an den méglichen Aus-
wirkungen orientiert.

So kénnen nach dem Prinzip derinha-
renten Sicherheit fiir Gashochdruck-
leitungen Gefahren beseitigt oder in
ihrer Wahrscheinlichkeit reduziert
werden, z. B. durch praventive Schutz-

mafinahmen wie hohe Werte der Rohr-
ziele zu gewihrleisten, sind hier geeig- :
¢ nete Manahmen vorzusehen:

deckung, Wanddicke oder Werkstoff-

. zdhigkeit sowie durch eine Verlegung
in Gebieten ohne Gefahren. Eine zu-
* So muss eine Gashochdruckleitung
i gegeben, wenn mehrere, voneinander
keitaufweisen, die allen zu erwarten- :
den Belastungen sicher standhilt. :
Weiterhin diirfen sich die Belastbar-

sdtzliche Erhohung der Sicherheit ist

unabhdngige Maflnahmen angewen-
det werden. Solche Maflinahmen las-
sen sich in Sicherheitsebenen (Layer

of Protection) zusammenfassen, wo-
bungsbedingten Belastungen im :
Laufe der Zeit nicht unzulissig ver- :
dndern oder zusitzliche unzulassige :
Belastungen auftreten. Deshalb sind
Anderungen von Belastung und Be-
lastbarkeit zustandsbedingt und aus- :
wirkungsbezogen zu iiberpriifenund :
bei unzulissigen Anderungen Ge- :
: ergibt fiir unterschiedliche Gefihr-
dungen entsprechend angepasste
zur Vermeidung von Gefahren
durch z. B. Einwirkungen Dritter :
oder umgebungsbedingte Gefahren :
: sammengefasst. Hier werden praven-
litativ in ihrer Wirkung, Genauig-
keit und Verfiigbarkeit - beispiels-

bei hier unterschieden wird in praven-
tive Sicherheitsmafinahmen, primére
und sekundare Schutzmafinahmen so-
wie Dualstrategien nach Abbildung 1
[13].

Die Anwendung dieser Sicherheits-
ebenen auf Gashochdruckleitungen

Mafinahmen. Die Sicherheitsebenen
sind beispielhaft bei méglicher Korro-
sion in Abbildung 2 schematisch zu-

tive bauliche Mafinahmen (also passi-
ver Korrosionsschutz (Umhillung)

Quelle: nach [13]



TECHNIK

Umbhiillung

L] oo =] =]

Organisatorische
Zusatzliche SchutzmaBnahme
Malnahmen Organisatorische (Nullmalchung,
(Wechselstrom, SchutzmaRnahmen Wiederkehrende
Kathodischer hohe Besied- (Sachverstandigenpriafung Prafungen
Korrosionsschutz  lungsdichte) Ebenen 1/2/3) z.B. Molchung)

Préavention

Schutz

10

Abb. 2: Sicherheitsebenen (Layer of Protection) fiir eine Gefahrdung durch Korrosion

und aktiver, kathodischer Korrosions- :
schutz) mit organisatorischen Schutz- :
maflinahmen (wie Inspektionen und
Sachverstandigenpriifungen) kombi-

Quelle: nach [13]

Um systematisch alle moglichen Sicher-
heitsaspekte den sicherheitstechnischen :
Festlegungen oder zusitzlichen MaR- :
sind entsprechend dem DVGW-Ar-

nahmen zum Schutz der Leitung gegen-

niert.
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Abb. 3: Ereignisentwicklung seit 1981 an Gasleitungen aller Driicke
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Abb. 4: Ereignisse pro 1.000 km fiir Leitungen von Femleitungsbetreibern ab 16 bar

tberzustellen, isteine Gefahrdungsana- :

Quelle: [15]

Quelle: [16]

lyse bzw. Sicherheitsstudie durch unab-
hingige Sachverstdandige tiblich. Auch
kann eine Bewertung entsprechend dem
DVGW-Merkblatt G 1001 ,,Sicherheitin
der Gasversorgung - Management von
Risiken“ [14] erfolgen. Da fiir Gashoch-
druckleitungen in Deutschland keine
Methodik mitsamt Grenzwerten fiir eine
quantitative Risikoanalyse vorhanden
ist, wird hier eine qualitative Abschat-
zung empfohlen.

Anpassung des DVGW-Regelwerks
durch betriebliche Erfahrung

Da die Ergebnisse aus Schadensstatis-
tiken berticksichtigt werden sollen,

beitsblatt G 466-1 alle gravierenden
Ereignisse mit ungewollter Gasfreiset-
zungund alle festgestellten sicherheits-
gefahrdenden Eingriffe im Einflussbe-
reich der Leitung beziiglich der Ursa-
che zu analysieren und erforderliche
Mafinahmen zur zukiinftigen Vermei-
dung abzuleiten [3].

Die neugefasste DVGW-Ereignisdaten-
erfassung fiir Ereignisse mit unbeabsich-
tigtem Verlust von Gas trédgt bereits in
ihrer strukturellen Auspragung fiir die
Bewertung von Sicherheitsmafinahmen
und die Fortschreibung des Standes der
Technik den DVGW-Leitplanken Rech-
nung. So zeigt ihre Auswertung fiir die
Erfassung bis 2014 einen sehr hohen Si-
cherheitsstandard und eine sehr hohe
Zuverlassigkeit, die sich beispielsweise
anhand der stetig sinkenden Anzahl von
Ereignissen (Unféllen) belegen ldsst [15].
So konnte seit 1981 bis heute eine fast
90-prozentige Reduzierung von Ereig-
nissen an Gasleitungen erreicht werden,
obwohl gleichzeitig die Rohrnetzlinge
stark angestiegen ist (Abb. 3).

In Abbildung 4 ist die Verteilung der
Ereignisursachen fiir Gashochdruck-
leitungen von mehr als 16 bar darge-
stellt. Den Hauptanteil der Ereignisse
stellen als Ursache Korrosionsleckagen
sowie an zweiter Stelle mechanische
Fremdeinwirkungen dar. Materialfeh-
lerund unsachgemafles Arbeiten (z. B.
Montage- und Baufehler) folgen ge-
meinsam an dritter Stelle.

energie | wasser-praxis  11/2017



Die detaillierte Betrachtung der Vertei-
lung der sofortmeldepflichtigen Ereig-
nisse, die mit Personenschaden, Ver-
puffung, Explosion, Brand, Trimmer-
flug oder anderen offentlichkeitswirk-
samen Begebenheiten verbunden sind,
istin Abbildung 5 dargestellt. So zeigt
sich als Hauptursache fiir sofortmelde-
pflichtige Ereignisse an Gashoch-
druckleitungen tiber 16 bar mit 74 Pro-
zent die mechanische Fremdeinwir-
kung und an zweiter Stelle mit 16 Pro-
zentdie thermische Fremdeinwirkung.

So wie bei den gravierenden Ereignis-
sen aus der europdischen Schadenssta-
tistik EGIG auch, liegen fiir Gasleitun-
gen ab 16 bar in Deutschland die so-
fortmeldepflichtigen Ereignisse fiir die

mechanischen Fremdeinwirkungen :
ebenfalls an erster Stelle - jedoch weit :
unter den europiischen Werten im :
Promille-Bereich. Gravierende Ereig- :
nisse fiir Bodenbewegungen sowie Her- :
stellerfehler traten im Betrachtungs-
lern sowie insbesondere Beschadigun- :
Wihrend die Hauptursache der Ereig- :
nisse fiir Gasleitungen ab 16 barin Eu- :
ropa Schiden durch Dritte darstellen, :
ist dies fiir die Leitungen von mehrals :
16 bar in Deutschland die Korrosions- :
leckage, was durch die (im Vergleich
zum europdischen Ausland) sehr viel :
ilteren Gasleitungen in Deutschland :
¢ Inspektion insbesondere in Gebieten :
. mit erhohtem Schutzbediirfnis, erfol- :
Da entsprechend dem DVGW-Arbeits-
blatt G 466-1 bei der Festlegung sicher-
heitstechnischer MaRnahmen fiir die :
Errichtung, Inspektion und Wartung :
alle moglichen sicherheitsrelevanten :

zeitraum in Deutschland nicht auf.

zu erkldren ist.

30
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Quelle: [16]

Abb. 5: Verteilung aller sofortmeldepflichtigen Ereignisse an Hausanschliissen und Leitungen

Aspekte zu berticksichtigen sind [3], :
resultiert aus der Betrachtung zuriick- :
liegender Ereignisse insbesondere ein :
Schwerpunkt auf Manahmen zum :
Schutz der Leitung gegeniiber Korrosi- :
onsleckagen und Hersteller-/Baufeh-

gen. Solche Gebiete mit erhdhtem
Schutzbediirfnis sind z. B. bebaute bzw.
neu zu bebauende Gebiete, Bereiche
¢ mogliche Einfliisse Dritter zu beriick-
oder Gebiete, in denen mit zusitzli- :

von Kreuzungen mit Verkehrswegen

chen Einwirkungen auf die Gasleitung
zu rechnen ist. Die Mainahmen zum
Schutz der Leitung minimieren die
Eintrittswahrscheinlichkeit und damit
das Risiko eines Ereignisses.

gen von aufden bzw. durch Bodenein- Stand der Technik fﬁ.r Errichtung

) : von Gashochdruckleitungen
wirkungen. Als Mafinahmen zum :
Schutz der Leitung sollen hier zusitz- :
liche, meist bauliche Mafinahmen bei
der Errichtung, z. B. Markierung der
Leitungstrasse, sowie fiir den Bestand
vorwiegend organisatorische Mafinah- :

men, beispielsweise wiederkehrende :

Die revidierte Technische Regel fiir den
Neubau von Gashochdruckleitungen
DVGW-Arbeitsblatt G 463 legt den
Schwerpunkt bei sicherheitstechni-
schen Mafinahmen auf bauliche Maf3-
nahmen. So sind bei der Trassierung
von Gashochdruckleitungen deren
Sicherheit und der Schutz von Mensch
und Umwelt zu beachten. Dabei sind
u. a. der kiinftige Betrieb der Leitung,
vorhandene Bodenverhédltnisse und

sichtigen.
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Fiir den Bau von Gashochdruckleitun- :
gen wurden im DVGW-Arbeitsblatt :
G 463 beispielsweise folgende Schutz- :
mafinahmen im Vergleich zu anderen

Standards erhoht:

« Sicherheitsbeiwert von mindestens :
1,6 bzw. Nutzungsgrad von maximal :

0,625
* Rohrdeckung mindestens 1 m
* 100 Prozent Schweifdnahtpriifung

* erhohte Kennzeichnung in der Be- :

: Stand der Technik fiir Betrieb und

: Instandhaltung von Gashoch-
* erhohte Wasserdruckpriiffung mit : st d.a ung von Gashoc
. druckleitungen

bauung

Stresstest innerhalb der Bebauung

¢ Einsatz hochfester und zaher Stahl-
rohre nach DIN EN ISO 3183, An-

hang M, PSL 2

Zusatzlich werden hohere Anforderun-
gen in bebauten Gebieten vorgegeben:
So ist beispielsweise eine dichtere
Kennzeichnung der Leitungsfithrung :
etwa durch Schilderpfahle vorzusehen :
und die Leitung einer Wasserdruckprii- :
fung nach dem Druck-/Volumenmess-
verfahren D2 nach dem DVGW-Ar-
beitsblatt G 469 [17] bzw. VATUV- !
Merkblatt Rohr 1060 [18] zu unterzie-
hen. Nach der Priifung nach dem :
Druck-/Volumenmessverfahren D2 ist
die Geometriepriifung auf entspre-
chende Geometrieabweichungen mit-
samt Grenzwerten im DVGW-Arbeits- :

blatt G 463 vorgegeben.

bieten, in denen mit zusatzlichen Ein-
wirkungen auf die Gashochdrucklei- :
tung zu rechnen ist, sind einzelne zu- :
sdtzliche Schutzmafnahmen vorzuse-
hen. Diese Maflnahmen sind in
Abhingigkeit von der Art des Gebiets
und des moglichen Gefdhrdungspoten- :
zials gegeneinander abzuwigen. Solche :
einzelnen Manahmen konnen bei- :
spielsweise die Erh6hung von Sicher-
heitsbeiwert, Rohrdeckung, Druckprii-
fungsanforderung, Kennzeichnung
oder Priiffumfang oder das Vorsehen :

von Trassenwarnband bzw. Geotextil :
sein [2]. Erfolgt dagegen die Trassierung :
einer neuen Gashochdruckleitung :
nicht durch bebautes Gebiet, sind keine
© zusitzlichen Mafnahmen erforderlich. :
Zum Schutz der Leitung sindim DVGW-
Arbeitsblatt G 463 Vorgaben beziiglich :
: biete. So werden angepasste Zyklen fiir

des Abstands zu unterirdischen Anla-

i gen sowie zu Hochspannungs- und :
¢ Windenergieanlagen vorgegeben.

mafinahmen sind hier

e Uberwachung des kathodischen

Korrosionsschutzes,

* Rohrleitungsinspektionen durch :

Molchung,

+ Bewertung von Bodenbewegungen :
i maBnahmen in Abhéngigkeit von der
 Uberwachung von Bautitigkeiten in

der Nahe von Leitungen in angemes-
: Zum einen sind entsprechend dem
: DVGW-Arbeitsblatt G 466-1 die Zeitab-
Als grundlegende Anforderung fiir die :
systematische Betrachtung sind geeig-
nete Qualitdtssicherungs- und Ma-
nagementsysteme sowie insbesondere :
ein Rohrleitungsintegrititsmanage- :
mentsystem (z. B. PIMS nach [19]) an- :
zuwenden. Ein solches PIMS ist hier als
eine Reihe von geeigneten Aktivitdten
und Verfahren zu verstehen, durch die :
ein Betreiber die Integritit der Gaslei- :

und

senem Umfang.

tung bewahrt, um einen sicheren und
zuverldssigen Betrieb zu gewahrleisten.

Ein Schwerpunkt der sicherheitstech-
nischen Festlegungen konzentriert sich
auf entsprechende Zyklen, insbesonde-
re fiir Bereiche innerhalb bebauter Ge-

die sekundaire Sicherheitsmafinahme

© Streckenkontrolle vorgegeben und in
Gebieten mit ethohtem Schutzbediirf-
¢ nis ein wiederkehrender Nachweis fiir
¢ die Wirksamkeit des Korrosionsschut-
: zes gemaR DVGW-Arbeitsblatt GW 10
[20] gefordert. Damit wird die Rolle des
Die Technische Regel fiir Betrieb und
Instandhaltung von Gashochdrucklei- :
: tungen DVGW-Arbeitsblatt G 466-1
. legt dagegen den sicherheitstechni- :
schen Schwerpunkt auf organisatori- :
sche Malinahmen wie beispielsweise
zustandsorientierte Inspektionen so-
wie verkiirzte Inspektionsintervalle :
(z. B. Inspektionszyklen innerhalb der :
Bebauung). Bei der Festlegung und :
Durchfithrung der Inspektions- und
Wartungsmaf3nahmen miissen mogli-
che sicherheitsrelevante Aspekte be- :
riicksichtigt werden. Hierzu zdhlen :
u. a. Beeintrdchtigungen von auflen,
z.B. durch Bautétigkeiten, Bodenbewe-
gungen, Korrosion, Herstellungsfehler
und Undichtigkeiten. Typische Schutz-

Sachkundigen und des Sachverstandi-
gen gestdrkt [21-24]. Molchbare Gas-

: hochdruckleitungen sind ebenso zu-

standsorientiert und wiederkehrend zu
inspizieren. Typische Zyklen fiir eine
wiederholte, hier neu definierte ,,inten-
sive KKS-Messtechnik® sowie Inspekti-
onsmolchung sind zehn bis 25 Jahre.

Weiterhin werden durch den DVGW so-
wie die Betreiber von Gashochdrucklei-
tungen sicherheitstechnische Mafnah-
men zur Vermeidung von Beschadigun-
gen durch Dritte unterstiitzt; an dieser
Stelle sind BALSibau zur Schadensmini-
mierung beim Bau [25, 26] sowie das
Bundesweite Informationssystem zur
Leitungsrecherche (BIL) [27] zu nennen.

: ¢ In Gebieten mit erhohtem Schutzbe-
e Strecken-und Dichtheitskontrollen,
Die Trassierung der Leitung soll, sofern
dies moglich und verhdltnismafig ist,
so erfolgen, dass keine zusitzlichen :
Schutzmafnahmen erforderlich wer- :
den. Erfolgt eine Trassierung in Gebie- :
ten mit erhéhtem Schutzbediirfnis, :
z. B. in bebauten Gebieten oder in Ge-

diirfnis, z. B. in bebauten bzw. neu zu
bebauenden Gebieten, oder in Gebie-

: ten, in denen mit zusitzlichen Einwir-

kungen auf die Gashochdruckleitung

¢ zurechnen ist, sind ggf. verkiirzte In-

spektionszyklen oder Verbesserungs-

Art des Gebietes und des moglichen
Gefahrdungspotenzials vorzusehen.

stinde von Inspektions- und War-
tungsmaflnahmen zustandsorientiert
sowie unter Bertlicksichtigung der Be-
triebserfahrungen und der ortlichen
Verhidltnisse angemessen festzulegen
[3]. Zum anderen ist in Gebieten mit
erhohtem Schutzbediirfnis, z. B. in Ge-
bieten mit heranriickender bzw. bereits
herangertickter Bebauung, und in Ge-
bieten, in denen mit zusdtzlichen Ein-
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wirkungen auf die Gasleitung zu rech-
nenist, als praventive Mafinahme eine
dichtere Kennzeichnung durch Schil-
derpfdhle, Schilder oder Merksteine
und ggf. mit vermehrten Warnhinwei-
sen und Informationen vorzusehen.
Diese neu zu setzenden Schilderpféhle,
Schilder oder Merksteine sind entspre-
chend dem DVGW-Arbeitsblatt G 463
grundsatzlich auf der Leitungsachse
und in Sichtweite zueinander anzuord-
nen. Sollte diese Markierung aus ortli-

chen Gegebenheiten heraus von der :

Leitungsachse entfernt stehen, ist die
Richtung und Entfernung zur Lei-
tungsachse anzugeben [3].

Laufende Aktivititen

Im Zuge der laufenden Aktualisierung :

des DVGW-Regelwerkes erfolgt aktuell
die Uberarbeitung der sicherheitstech-
nischen Festlegungen zu den Themen
Betriebsmolchungen (DVGW-Merk-
blatt G 450), Mafinahmen bei Bauar-
beiten (DVGW-Hinweis GW 315) und
Grundsitze und Organisation des Be-
reitschaftsdienstes (DVGW-Arbeits-
blatt GW 1200). Ebenso erfolgt in
DVGW-Projektkreisen die systemati-
sche Bewertung und Begriindung von
sicherheitstechnischen Festlegungen
tir die Errichtung, den Betrieb und die
Instandhaltung sowie die Untersu-
chung von Ereignissen durch Dritte.

Zusammenfassung und Fazit

Bei der Uberarbeitung der DVGW-Ar-

beitsbldtter G 463 und G 466-1 zeigt
sich, dass sich das hier dargestellte, auf

dem DVGW-Regelwerk basierende inte-
grale Sicherheitskonzept fiir Gashoch-
druckleitungen im Betrieb bewdhrt hat,
sodass dementsprechend verlegte Lei-
tungen technisch sicher sind. Dennoch
miissen diese weiterhin gegen Einwir-
kungen von aufien geschiitzt werden.

Daher werden im DVGW-Regelwerk

sowohl eine hohe technische Sicher-
heitsausstattungals auch Mafinahmen
zum Schutz der Leitung vor dufieren
Einwirkungen vorgegeben.

Aus der Betrachtung zuriickliegender

Ereignisse ergibt sich fiir Mafinahmen

energie | wasser-praxis  11/2017

zum Schutz der Leitung insbesondere
ein Schwerpunkt gegeniiber Korrosion,
Materialfehlern sowie Beschddigungen

von aufen. Zum Schutz der Leitung :

werden daher zusdtzliche Mafinah-
men, bei der Errichtung meist bauli-
cher (z. B. erhohte Wasserdruckprii-
fung mit Stresstest) sowie fiir den Be-

stand vorwiegend organisatorischer :

Art (wie wiederholte Inspektionen ins-
besondere in Gebieten mit erhohtem
Schutzbediirfnis, d. h. beispielsweise
innerhalb der Bebauung) vorgegeben.

Zusammenfassend ist erkennbar, dass
im aktuellen DVGW-Regelwerk zahl-
reiche praventive sicherheitstechni-
sche Festlegungen nach dem Stand der
Technik fiir Gashochdruckleitung in
Deutschland vorgegeben sind. Mit die-
sen Maflnahmen ist die technische Si-
cherheit von Gashochdruckleitungen

um den effektiven Schutz der Leitung

von dufleren Einwirkungen ergidnzt
und der Rahmen fiir eines der sichers-
ten Pipelinesysteme vorgegeben.m
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