Der europaische und deutsche
H,-Backbone - die Plane der
Transportnetzbetreiber
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Zwel Energietragersystem flr den gesamten
Energieverbrauch aller Sektoren

;E;%I;IHOHGH“ Wir brauchen
Technologieoffenheit!

- « )

&> V)

¢ -

5 ¥
&

Elektrolyse
ystem

Dampf-

' reformierung

= STrom |
////// Pyrolyse %

231 TW

DVGW Wasserstoff-Wochen | Dr. Thomas Huwener a
Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen fur das Jahr 2019



Gasnetz — vorhanden, leistungsstark, speicherfahig

Eine Gaspipeline transportiert
soviel Energie wie 8

Hochspannungsleitungen
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Riesige Nord-Sud-
Transportkapazitaten im
Gasnetz vorhanden
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Quelle: Frontier Economis, Grober Vergleich der bestehenden Strom-

und Gastransportkapazitéten von Nord- nach Suddeutschland

Deutsche Gas-
Speicherkapazitaten
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80-90% des Energietransports mit H, in einer Gasleitung?

Brennwert Erdgas: Brennwert Wasserstoff:
0 11,4 KWh/Nm3 f) 3.5 KWh/Nm3

— Bei nahezu gleicher Energiemenge an H, in Erdgasleitung steigt die
Stromungsgeschwindigkeit um das 3,3 - 4,4-fache!

— Auswirkungen:
v/ — Keine héheren statischen und dynamischen Belastungen fur Pipelines
v — Schwingungen oder Gerauschbildung beobachten - Anpassungen unkritisch

\/ — Erosion durch Rohrstaube nicht zu erwarten

innovation

— Eigene Tests, Untersuchungen und Studien Dritter: TNO
bei nahezu energiegleichem Transport keine signifikanten Probleme zu erwarten

— Bei einigen Bauteilen (z.B. in die Stromung hineinragende Messtaschen) sind weitere
Untersuchungen notwendig
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H,-Qualitat beim Pipelinetransport gewahrleistet
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Langfristvision der Gasinfrastruktur
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,European Hydrogen Backbone 2021“ bestatigt -
kostengunstiger H,-Ferntransport ist moglich

— Wasserstoff-Transportinfrastruktur, die Angebot und
Nachfrage in Nord-Sud- und West-Ost-Richtung
miteinander verbindet

— Ausweitung der EHB-Initiative von 11 auf 23 FNBs in
21 europaischen Landern

— 2030: 11,600 km Leitungsnetz verbindet
Wasserstoffcluster miteinander

— 2040: Netz erstreckt sich in alle Richtungen mit einer
Lange ca. 39.700 km

— Backbone erfordert bis 2040 geschatzte
Gesamtinvestitionen von 43-81 Mrd. € (69%
umgestellte CH,-Leitungen, 31% neue H,-Leitungen)

— Transportkosten: 0,11-0,21 €/kg pro 1.000 km -
kosteneffizienter Ferntransport in Europa

39.700 km
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HyDeal — wettbewerbsfahiger griner Wasserstoff bis 2030

— Konkretes Projekt fur europaischen H,-Korridor Spanien - Frankreich - Deutschland in 2030
— Ca. 50 Firmen der kompletten Wertschépfungskette (incl. OGE)

— Gesamtlange 10.900 km, 40% Bestandsleitungen

— Bis 2030, H,-Erzeugung von ca. 200 TWh/a!

— H,-Erzeugung in Spanien und Tunesien = 80 TWh/a fur Deutschland (1,6 - 1,8 €/kg H,)

— Angestrebte spezifische Transportkosten: 0,16 €/kg H, fir den Transport von Spanien nach Sud-
Frankreich und 0,3 €/kg H,, fur den Transport von Spanien nach Nord-Frankreich bzw. Deutschland
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H2EU+Store — Griner Wasserstoff fur Europa

— Aufbau einer Wertschopfungskette ftr

grunen Wasserstoff aus der Ukraine éﬁ%
— Griner Wasserstoff aus der Westukraine ﬁ DEUTSCHLAND
wird in signifikanten Dimensionen ins ®
internationale Gastransportnetz ks
eingespeist und nach Zentraleuropa <) oce % ® b Ve
i bayern: SLOWAKEI =)
transportiert bayerngas ‘iz : p,
o 2,
SEHWED OSTERREICH UNGARN V‘e%
— Projektpartner: eco optima, RAG Austria,

bayerngas, bayernets, OGE —
Absichtserklarung unterzeichnet

=== Bestehende Gasleitungen*

Leitungen auf H,-Transport umgestellt*
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H, Startnetz der FNB umfasst 1.200 km

Importméglichkeit
aus NL

A

Wir stellen schrittweise vorhandene Erdgas-Leitungen
auf Wasserstoff um

Wir schaffen ein deutschlandweites, 6ffentlich-
zugangliches, verbundenes Wasserstoff-Netz

Dies ist die Basis fiir das Entstehen eines
Wettbewerbsmarktes fur Wasserstoff, der national
produziert oder importiert wird

Grenzuberschreitender Transport und Handel
maoglich

Vorraussetzung ist die Anpassung des deutschen
Energiewirtschaftsgesetz

90% Umstellung bestehender Leitungen
Investitionen bis 2030: 660 Mio. €

Erhdhung der Fernleitungsnetzentgelte um
weniger als 1% in 2031
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Wasserstoffregulierung der EnWG-Novelle
nicht ausreichend

—+ -

v Aufnahme von Wasserstoff als ¥ Getrennte Regulierung &
Energietrager in das EnWG Finanzierung fur Gas- und H2-Netze

V' Erhalt von Betriebsgenehmigungen & % Fehlende Investitionssicherheit
Wegerechten bei der Umstellung von

o
Gasleitungen ¥ Separate Planung von Gas- und H2-

_ _ Netzen
v’ Keine gesellschaftsrechtliche

Entflechtung von Gas- und H2-
Netzbetreibern

v/ Review in 2022
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»H2 vor Ort“ — Initiative der VNBs mit Unterstitzung

des DVGW

— Flachenversorgung mit Wasserstoff Uber
die Gasverteilnetze wachst analog der drei
Ausbaustufen des prospektiven H2-
Backbones.

— dezentrale Erzeugung von H2 unabhangig
vom Backbone fihrt zu ersten lokalen
Wasserstoffnetzen

— BIio- und EE-Methan werden bereits .
kurzfristig integriert
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@ Power-to-Gas Anlage
O Pyro-/Plasmalyse-Anlage

DVGw >140 TWh Potenzial

Gesamtpotential ein-
speisbaren Biomethans
in Mio. i.N. Methan/a

kein Potential

169 TWh Potenzial



o
DVGW schafft das Regelwerk fur die H,-Infrastruktur DVGW

Beimischung

Heute
schon
Realitat

* Nach heutigem
DVGW-Regelwerk
bereits moglich

+ Ortliche Restriktionen
durch Anwendungen
beachten

DVGW
technisch
& sicher
machbar

* |okale Netzertiicht-
igungen notwendig

* F&E indiziert
Vertraglichkeit bis
20% im Bestand

* Anpassung des
DVGW-Regelwerks
in Arbeit

Umstellung

DVGW
technisch
& sicher
machbar

100«

viele Leitungsteile
bereits H,-ready

Netzertlichtigung
notwendig

Tausch / Ertlichtigung

Endgerate notwendig
Neues DVGW-
Regelwerk fur 100%
oo dn Arbeit..



H,-Tauglichkeit der OGE-Assets wurde in den
letzten zweil Jahren umfassend untersucht

Klare Tauglichkeitsaussagen flur alle Komponenten der OGE-Assets

Dokumentation fur die zuktnftige Auslegung, Wartung und den
Betrieb von H,-fihrenden Leitungen und Anlagen

Digitale Erfassung und Integration von Materialdaten
in das Geoinformationssystem zur H,-Tauglichkeitsbewertung

Ergebnisse:

— 2 Vol.-%: mit wenigen Ausnahmen bereits umgesetzt, keine
weiterfihrende Umristung notwendig

— 10 Vol.-%: Umristungsbedarf aufgezeigt
— 100 Vol.-%: restlicher F&E Bedarf definiert

Folgeprojekte und Initiativen wurden definiert — Identifizierung
weiterer Partner
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Ubersicht — Tauglichkeit der OGE-Assets: 2 Vol.-% OK

Molchungen werden teurer
VDS ‘ |
[hnt-m

Leitungen vor ca. 1962

Begrenzung: Antriebsmaschinen & Verdichter

Filtermaterialien werden fiir H, spezifiziert

GDRM

% Ausschluss bestimmter Schmier- und Dichtmittel

PGCs sind bereits ausgetauscht DVGW Wasserstoff-Wochen | Dr. Thomas Hiwener a



Ubersicht — Tauglichkeit der OGE-Assets: 10 Vol.-%

Prufung: Betriebspunkt Verdichter & Kihlleistung

Umristung: Antriebsmaschinen & Verdichter

GDRM

Qgi
\ F&E Schweil3en &
Temperaturverteilung

Ab 5 Vol.-%: Einholen Herstellererklarungen Gaszéahler

Leitungen vor ca. 1962

Ggf. Druckabsenkung:
Muffenleitungen
mit hohen Betriebsdriicken

Zustandsbewertung von Dehnern,
Kompensatoren, Faltenbodgen
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Ubersicht — Tauglichkeit der OGE-Assets: 100 Vol.-%

VDS: Neubau

Aktuell in Entwicklung, neue Faktoren:

Verdichter: bis um Faktor 8 erhthte
Antriebsleistung

Kihler: Erhéhte Kihlleistung bendtigt
Freisetzung von Wasserstoff zu untersuchen
Ex-Schutz anzupassen

Sicherheitstechnischer Unterschied zu Erdgas
Gas(fern)detektion anpassen

Z;% Leitungen vor ca. 1962
@ < ,

Umstellung nur mit

Qualifizierung von Komponenten wie bspw. Armaturen

Pipelines nutzbar fur H, Transport

GDRM:

Neubau

Eichfahige Messung
Qualitatsmessung =~
Akustik &

Schwingungen

|technisch schon jetzt machbar

Baumalnahmen
am Linienbauwerk
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Fazit

— Klimaziele kénnen nur durch Sektorenkopplung, Power2Gas
und Wasserstoff erreicht werden

— Die europaischen, nationalen und regionalen Gasnetze sind
unverzichtbarer Bestandteil der Energiewende

— Transport- und Verteilnetze haben ein durchgehendes, in sich
schlussiges Konzept flr die Dekarbonisierung

— Wir stellen schrittweise vorhandene Erdgas-Leitungen auf
Wasserstoff um — Anpassung des EnWG

— OGE treibt ,grine”“ Projekte und den Transport von
Wasserstoff aktiv voran:

AN WESTKUSTE
GETH ”’ @morrow
\yz,r\lukleus

— Wir mussen jetzt handeln um die Klimaschutzziele der
Zukunft zu erreichen!
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lemix der Zukunft.



