Klimaneutral Wohnen
Wie kdnnen wir Klimaneutralitdt im Bereich der Wohngebdude erreichen?
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Studiendesign: Ziel ist der klimaneutrale Gebdudebestand

Im Rahmen einer Optimierung werden durch einen Algorithmus selbstandig gebaudeindividuelle finanzierbare
Sanierungsfahrplane erstellt

43x Gebdudetyp 2x Modernisierungszustand 15x Bestandsheizung Wechselausschluss

Gebaudetypen EFH/RH/MFH teilweise Bestandssanierungen 7. B. Gas-NT, Gas-BW, OI-NT, OI- 7. B. zukiinftig kein Gas und/ oder
verschiedener Altersklassen 9 BW, Fernwarme etc. keine Fernwarme maglich

974 Unterschiedliche Gebdude
differenziert nach Heizung, Alter und -
Modernisierungszustand Abriss/Ersatzbau

Vervielfachung durch unterschiedliche Abrisszeitpunkte

Optimierungsfokus: CO,-Einsparungen

4x Eigentimer Optimierungsmodell zur Erstellung 1.760 Sanierungsfahrplane

priv. Selbstutzer (Finanz. finanzierbarer Sanierungsfahrplane fur Optimierung I
niedrig/mittel /hoch) verschiedene Fallbeispiele ~ optimierte, individuelle und
finanzierbare Sanierungsfahrplane
Vermieter

mogliche MaRnahmenkombinationen:
jeweils sofern im jeweiligen Gebaude nutzbar
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Uberblick Energiepreisentwicklung

Die zeitliche Entwicklung der Energiepreise fuhrt zu folgenden Ergebnissen

» Fir die Entwicklung der Energietragerpreise wurden
aktuelle  reale,  durchschnittliche  Verbraucherpreise
(Arbeitspreise) mit einer jéhrlichen Inflationierungsrate
von 1,0 % bis 2050 inflationiert

» FOr den Wasserstoffmix wurde auf Grundlage der ewi
Studie eine gesonderte Preisentwicklung erarbeitet

» Die Preise fur Heizdl und Erdgas beinhalten die
entsprechenden Zertifikatskosten nach dem BEHG und
dem dafir gewahlten Entwicklungspfad

» Die unterschiedlichen Preise fir Strom ergaben sich durch
Recherche und begrinden sich durch unterschiedliche
Netzentgelte (Warmestromtarif, spezielle Warmepumpen-
stromtarife)

» Neben den Energiepreisen wurde auch die Entwicklung
der CO,-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager
modelliert

Bruttopreise fur verschiedene Energietrager
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Quellen: Fernwarme Preisrecherche Uniper | Erdgas und Strom Preisrecherche verivox fur drei unterschiedliche Regionen in Deutschland | Biomethan Preisrecherche bei BirgerOkogas,
Polarstern und Naturstrom fur drei unterschiedliche Regionen in Deutschland | Wasserstoffmix Ermittlungen Preis nach ewi Excel-Tool ,Global H2 Cost” und Anteilen nach nsb |
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https://www.uniper.energy/waerme/fernwaerme-fuer-mich/preise-tarife
https://www.ewi.uni-koeln.de/de/news/policy-brief-h2-kosten/

Inhaltsverzeichnis

Methodik und Parametersetting

Ergebnisse



Endenergie und CO,-Emissionen im Wohngebdudesektor

CO2-Emissionen EE-Verbrauch
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Einsparungen der CO,-Emissionen: alle Gebdude

» Die eingesparten CO,-Emissionen konnen den jeweiligen
Mafsnahmen zugeordnet werden

» Fir die Auswertung wurden die Malsnahmen in die
Gruppen  Abriss/Neubau,  Einzelmalsnahmen  und
Energietragerwechsel geclustert

»Rd. 55 % der CO,-Einsparungen in 2050 werden durch
den Dekarbonisierung der Energietrager erzielt. In diese
Kategorie zahlen die Dekarbonisierung des Strommixes
und der Fernwarme sowie der Einsatz griner Gase

»Rd. 25 % der CO,-Einsparungen stammen aus dem
Neubau (Niedrigenergie- und Passivhausstandard) und
dem Ersatz ineffizienter Altbauten

»Rd. 20 % der CO,-Einsparungen werden durch Einzel-
malsnahmen erreicht. (z.B. effizientere Heizungsanlage,
Dammung von Kellerdecke oder oberster Geschossdecke)
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CO2-Einsparung in Mio. t ggu. 2020

150 1 138,3
120 -
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60 48,8
|

2030 2050
m Abriss/Neubau mEinzelmalinahmen m Dekarbonisierung der Energietrager

“beinhaltet Dammmalknahmen sowie die Installation von Solarthermie- und Liftungsanlage
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Heizungswechsel-Diagramm

» Gas profitiert vor allem durch
die hohe Zahl der Olwechsler

WE 2020
+/ugange/-Abgange
+Neubau/-Abriss
WE 2050

WE 2020
+Zugange/-Abgange
+Neubau/-Abriss
WE 2050
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Verbrauchsentwicklung Energietréger 2020 bis 2050

y O und  fossiles  Gas
verschwinden aus  dem
Warmemarkt

» Wasserstoff wachst mit der
zunehmenden Verfigbarkeit
und der Umstellung der
Verteilnetze ab 2030 massiv
auf

» Der Strombedarf bleibt trotz

des Aufwuchses beheizter
WE aufgrund der hohen
Effizienz der eingesetzten
Wdrmepumpen sowie des
geringen Warmebedarfs im
Neubau praktisch konstant
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Endenergieverbrauchsentwicklung® gasférmiger Energietrager

»In 2030 sind rd. 17 % des " *
Gasmixes dekarbonisiert
292
»Ab 2030 werden zuneh- 3004 275
mend Gasnetze auf Wasser- 10 . .
stoff umgestellt und Gebau- 20
de direkt mit Wasserstoff o )
versorgt
» Dafur muss die Umwidmung 150 1 ,
bestehender Gasinfrastruktur o 243 m
ermoglicht werden 100 4
»Die  Verflgbarkeit ~ von 50 - L
Biomethan und Wasserstoff 60 -
N den  ausgewiesenen 0 - :
GrOBen WUFde mit aktuellen Gasmix H2-Mix Gasmix H2-Mix Gasmix Gasmix H2-Mix
Studien plausibilisiert 2020 2030 2040 2050

Erdgas mBiomethan  mWasserstoff — mBlauer Wasserstoff — mTarkiser Wasserstoff — m Griner Wasserstoff

“Gasverbrauche zur Nah-/Fernwérmeerzeugung und zur Stromerzeugung sind nicht mit dargestellt
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Investitions- und Einsparvolumina in Bestandsgebduden

Investitions- und Einsparungsvolumina in Bestandsgebduden 2020-2050

Mrd. €

502 Mrd. €
500,00 A
300,00 A
132 Mrd. €

10000 Inveslitionen Gesamt davon energiebedingte Mehrkosten® Kosteneinsparungen™

Dach Fassade m Fenster m Kellerdecke

Liftung Solarthermie m Heizungsanlage m Energiekosten

m C02-Kosten Betriebskosten = Zuk. Einsparpotenzial

“Energiebedingte Mehrkosten ergeben sich nur bei Mehrfamilienhdusern; ** Negative Einsparungen ergeben sich aus teilweise hoheren Betriebskosten fir innovative Systeme
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Zusammenfassung

» Klimaneutralitat im Wohngebdudebereich bis 2050 ist technisch mdglich und finanzierbar

» Eine entscheidende Rolle spielt der Einsatz klimaneutraler Energietrager sowie der Einsatz
von Energietragern mit sehr geringer CO,-Intensitat

» Neben erneuerbarem Strom werden Wasserstoff und erneuerbare Gase sowohl in der
dezentralen direkten Warmeerzeugung wie auch bei der Bereitstellung CO,-neutraler
Fern- und Nahwdrme eine entscheidende Rolle spielen

» Voraussetzung dafur sind eine starkere Bercksichtigung eines ausgewogenen

Malsnahmenmixes in den regulatorischen Rahmenbedingungen und im existierenden
Fordermittelkanon
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Langfassung download:
WWw.nymoen-
strategieberatung.de

nymoen |strategieberatung

con]eneray gripoe

Klimaneutral Wohnen | Ergebnisse 12 ()




Kontakt

Dr. Hadvard Nymoen

Geschaftsfihrer

Telefon: +49 30 364100-100

Email: nymoen@nymoen-strategieberatung.de

Kathrin Graf, LL.M.
Projektleiterin, Handlungsbevollmadchtigte

Telefon: +49 30 364100-202
Email: graf@nymoen-strategieberatung.de

Eric Niemann

Senior-Berater

Telefon: +49 30 364100-206

Email: niemann@nymoen-strategieberatung.de

nymoen|strategieberatung

con|energy gruppe

nymoen strategieberatung gmbh
Joachimsthaler Strafse 20
10719 Berlin

www.nymoen-strategieberatung.de

19444 ’
miny




