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Wasserstoff und klimaneu-
trale Gase konnen einen
wesentlichen Beitrag zu
einer sozialvertraglichen
VEEYER P ERER G

Ein maBgeblicher Faktor fiir den Erfolg der Energiewende ist ihre
moglichst sozialvertragliche Ausgestaltung. Klar ist jedoch auch,
dass es die Energiewende nicht zum Nulltarif geben wird. Daher
ist es wichtig, dass die Energiewende nicht nur volkswirtschaft-
lich, sondern auch fiir die Verbraucherinnen und Verbraucher so
kostengiinstig wie moglich ausgestaltet wird. Denn MaBnahmen
zur Bekdmpfung des Klimawandels werden nur dann von der
Bevoélkerung akzeptiert und damit auch umgesetzt, wenn sie

einzelne Einkommensgruppen nicht iiberproportional belasten.
Insbesondere im Warmemarkt ist sozialvertréaglicher Klimaschutz
auBerst relevant. Dabei ist das Entkoppeln der Dekarbonisierung
des Gebaudebestandes von einer kaum zu realisierenden Voll-
sanierung ein wichtiger Schritt. Warum das so ist und wieso
gerade Wasserstoff eines der Mittel sein kann, um Klimaschutz
moglichst kostengiinstig und somit sozialvertréaglich umzusetzen,
erlautert diese Veroffentlichung von H2vorOrt.

Hoher Sanierungsbedarf, geringes Tempo: Der Gebaudesektor
braucht zligig nutzbare Alternativen, um seine Klimaziele zu erreichen

Fast die Halfte des gesamten deutschen Endenergieverbrauchs
wird zur Erzeugung von Wéarme und Kélte verwendet. Allein fiir
das Beheizen von Gebduden und die Erzeugung von Warmwasser
wird jedes Jahr fast ein Drittel des gesamten Endenergiever-
brauchs aufgewendet'. Obwohl es bereits gelungen ist, die klima-

schadlichen Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor seit 1990
um mehr als 42 Prozent zu senken?, reichen die Bemiihungen
dennoch nicht aus, um die beschlossenen Klimaschutzziele zu
erreichen.

Wasserstoff iiber die
Gasverteilnetze fiir
alle nutzbar machen

Dies liegt unter anderem an der niedrigen jahrlichen Sanierungs-
rate des Gebaudebestands, die trotz umfangreicher Anreiz- und
Forderprogramme der letzten Jahre bei ungefahr einem Prozent,
bezogen auf Vollsanierungsaquivalente, stagnierte® — und das
obwohl die Bundesregierung bereits im Jahr 2010 das Ziel einer
jahrlichen Sanierungsrate von zwei Prozent festsetzte. Ebenso
visiert die Europdische Union im Zuge der Strategie zur sog.
Renovierungswelle eine zweiprozentige jahrliche Sanierungsrate
flir den Gesamtgebdudebestand bis 2030 und dariiber hinaus an.

Denn der Sanierungsbedarf in Deutschland ist sehr hoch — mehr
als die Halfte der rund 42 Millionen Wohnungen wurden nach
Angaben des BDEW* vor der ersten Warmeschutzverordnung im
Jahr 1977 gebaut. Ein GroBteil des Bestands ist somit alter als
44 Jahre und nur rund 13 Prozent entsprechen laut einer Studie
des Umweltbundesamtes® hoheren energetischen Standards.
Das bedeutet jedoch, dass selbst mit einer zweiprozentigen
Sanierungsrate bis 2045 nicht der gesamte Geb&udebestand
saniert werden kann. Fiir eine Dekarbonisierung iiber den Einbau
von Warmepumpen ist jedoch eine energetische Sanierung die
Grundvoraussetzung. Die politisch gesetzten Ziele der zweipro-
zentigen Sanierungsrate sind demnach mit den Anspriichen an

Klimaneutralitét tiber die Dekarbonisierung durch Elektrifizierung
nicht vereinbar.

Um die ambitionierten Ziele der Dekarbonisierung im Wéarme-
sektor zu erreichen, muss eine weitere mogliche Losung auch
zur Kurz- und mittelfristigen Dekarbonisierung in Betracht
gezogen werden: die Nutzung klimafreundlicher Alternativen

zu den bisher meistgenutzten Brennstoffen. Erdgas spielt mit
einem Anteil von 50 Prozent am Verbrauch im Warmesektor

des Gebaudebereichs® eine dominante Rolle und bietet somit
die groBten, schnell umsetzbaren Dekarbonisierungspotenziale.
Durch die Substitution mit emissionsfreiem Wasserstoff oder
Biomethan sowie der Beimischung von Wasserstoff in bestehende
Erdgasnetze konnen MaBnahmen zur Dekarbonisierung des
Wérmesektors relativ ziigig, kosteneffizient und aufwandsarm
vollzogen werden. Anstelle einer umfangreichen und kosten-
intensiven Sanierung der gesamten Gebaudefassade konnen
zur Nutzung von klimaneutralen Gasen das Heizgerat im Keller
sowie gegebenenfalls die Gasleitungen im Haus gegen wasser-
stoffkompatible Versionen ausgetauscht werden. So wird die
Dekarbonisierung starker von der energetischen Vollsanierungs-
rate entkoppelt.

Im heterogenen Gebaudesektor gibt es keine Universallosung

zur Dekarbonisierung

Eines der zahlreichen Probleme der Warmewende im Gebaude-
sektor ist seine Heterogenitét. Es existiert eine Vielzahl an
Akteuren, Technologien sowie Markt- und Kostenstrukturen.
Wird allein der Heizungsbestand betrachtet, so wird diese Viel-
falt sichtbar: Ungeféhr die Hélfte aller deutschen Wohnungen
wird mit Erdgas beheizt, 25 Prozent mit Heizol, ca. 15 Prozent
mit Fernwarme und knapp 5 Prozent mittels Stroms (iber

eine Elektro-Warmepumpe oder einen Nachtspeicherofen’.
Entscheidungen zur Dekarbonisierung miissen daher immer die
individuellen Gegebenheiten der Gebdude und den Bestand
inklusive der damit verbundenen Infrastrukturen berticksichtigen.
Es existieren keine Universalldsungen. Denn schon die bestehende
Heterogenitét liegt in den unterschiedlichen Rahmenbedingungen
begriindet, die beim Bau des Wohnraums vorlagen.

Der Einbau einer Elektro-Warmepumpe lohnt sich beispielsweise
bei sehr gut isolierten Hausern, weswegen ihre Verwendung bei
Neubauten eine sinnvolle Option sein kann. Damit eine Warme-
pumpe ein Bestandsgebdude dekarbonisieren kann, muss dieses
jedoch zuerst vollstandig energetisch saniert werden. Die damit
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verbundenen erheblichen Sanierungskosten sind fiir viele
Inhaberinnen und Inhaber von Immobilien allerdings kaum

zu stemmen. Und bei Mietverhéltnissen birgt die mdgliche
Umwalzung der notwendigen Sanierungskosten auf Mieterinnen
und Mieter die Gefahr, zu weiter ansteigenden Mietpreisen in
den Stadten beizutragen und konnte somit zur Verdrangung von
Mietern aus ihren Stadtteilen oder sogar Stadten fiihren.

Uber die Halfte der Wohnungen in Deutschland ist in Hand von
Privatpersonen. Aufgrund der langen Amortisierungszeiten, die
mit der energetischen Sanierung eines Gebdudes einhergehen,
bleibt ein wesentlicher Teil der Gebdude unsaniert, wodurch sich
ein immer groBerer Teil der noch einzusparenden Emissionen

in die Zukunft verschiebt und damit zu einer zusatzlichen
Belastung flir die kommenden Generationen wird: Ein Zustand,
den das Bundesverfassungsgericht bereits in seinem Urteil zum
Klimaschutzgesetz als verfassungswidrig deklarierte. Es miissen
daher alle zur Verfiigung stehenden Technologien genutzt
werden, um den CO,-AusstoB im Warmesektor ziigig und fir
mdglichst alle bezahlbar zu reduzieren.
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Je schneller die Warmewende, umso sozialvertraglicher ist sie

Bereits heute ist die Verfiigbarkeit von bezahlbarem Wohn-
raum eine der zentralen sozialen Fragen des 21. Jahrhunderts.
Zwar droht sie sich durch die notwendigen und erforderlichen
Kosten fiir die Dekarbonisierung des Gebaudesektors noch
weiter zu verschérfen, aber die Durchfiihrung von Klima-
schutzmaBen wird dennoch wesentlich giinstiger sein, als
gar nicht zu handeln. Somit sollte nicht nur aus Griinden

des Klimaschutzes die Dekarbonisierung des Warmesektors
schnell vorangetrieben werden, sondern auch aus sozialen
Aspekten. Die deutschen Treibhausgasemissionen aus dem
Warmesektor haben 2019 Kosten in Hohe von 58,4 Milliarden
Euro verursacht®. Mit dem Einfihren eines CO,-Preises zur
Internalisierung dieser Kosten gehen erhebliche Auswirkun-
gen auf die Heiz- und damit die Wohnkosten einher, die vor
allem Haushalte mit geringerem Einkommen starker belasten.
Werden der neuen Bepreisung der Emissionen keine De-
karbonisierungsmaBnahmen im Wérmesektor folgen, sind
demzufolge steigende CO,-Preise aufgrund verknappter
Zertifikatssummen zu erwarten.

Betrachtet man die zusétzlichen Kosten, die durch perspekti-
visch steigende CO,-Preise bei einem typischen élteren Ein-
familienhaus, welches beispielsweise 2.000 Liter 01 (~20.000
kWh) im Jahr zum Heizen verbraucht, fiele bei dem geplanten
CO,-Preis von 55 Euro fiir das Jahr 2025 eine Zusatzbelastung
von jahrlich knapp 350 Euro an. Bei einem CO,-Preis von 100
Euro wiirden sogar 630 Euro fallig, wenn die Warmezufiihrung
nicht verandert wird. Bereits jetzt erfahren Haushalte in den
untersten Einkommensschichten eine fast doppelt so hohe
Energiekostenbelastung wie einkommensstarke Haushalte®.
Diese Schere zwischen den Einkommensschichten wird sich
bei steigenden CO,-Preisen, stagnierender Sanierungsrate
und mangelnder Dekarbonisierung noch weiten. Vor allem
Haushalte mit geringerem Einkommen sind schlussfolgernd
besonders stark von der CO,-Bepreisung betroffen, da sie
uber MaBnahmen zur CO,-Vermeidung entweder nicht selbst
entscheiden kdnnen oder nicht in der Lage sind, teure Sanie-
rungsmaBnahmen zu finanzieren.

Im Gebaudebestand missen Hauseigentiimern Dekarbonisierungswege

mit unterschiedlicher Kapitalintensitat offen sein
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Einkommensschwache Haushalte konnen mit Wasserstoff klimaneut-
ral heizen ohne hohe Kosten befurchten zu mussen

Durch die Nutzung von Wasserstoff kann die Dekarbonisierung
in den meisten Fallen aus Aufwands- und Kostengriinden ziigiger
erfolgen als es bei einer energetischen Vollsanierung der Fall
ware. Somit werden die zusatzlichen Kosten fiir den CO,-Preis
friihzeitiger vermieden, was insbesondere die unteren Einkom-
mensschichten, die sonst am stérksten von teuren Aufschlégen
bei den Wohnkosten betroffen wéren, entlastet. Somit wére

die Nutzung von Wasserstoff im Gebaudesektor nicht nur eine
schnelle Losung fiir eine klimafreundliche Lésung — sie wiirde
auch gesellschaftliche Akzeptanz aufgrund der sozialvertraglichen
Preisentwicklung generieren. Durch die Nutzung und Einbindung
bestehender Infrastruktur kénnen zudem Eingriffe in Natur und
Alltag in Form von langwierigen BaumaBnahmen minimiert

werden. Das wiederum erhoht ebenfalls die Akzeptanz von
Energiewendeprojekten in der Bevolkerung.

Deswegen bendtigen wir alle heute verfiigbaren Technologien
und Lésungen, um den Gebaudesektor fristgerecht so wirt-
schaftlich und sozialvertréglich wie maglich zu dekarbonisieren.
Das alleinige Fokussieren auf einzelne Technologien, wie fiir den
Gebaudebereich im Griinbuch Energieeffizienz und subsequent
im Klimaschutzplan 2050 von der deutschen Bundesregierung
vorgesehen, kdnnen wir uns nicht mehr erlauben. Denn: Jede
eingesparte Tonne CO, verringert den Einsparungsdruck der
nachfolgenden Generationen.

Digitaler Zwilling Essen: Energiewende mit Grinem Gas hilft
einkommensschwachen Haushalten

Dass Wasserstoff insbesondere in dicht besiedelten Gebieten
erhebliche Potentiale fiir eine sozialvertrigliche Dekarbonisierung
des Warmemarktes bietet, hat die Studie ,,Digital Twin Essen“
der Stadtwerke Essen und von E.ON nachgewiesen. Mithilfe
eines ,digitalen Zwillings“ der Stadt Essen wurde die Umstellung
auf eine klimaneutrale Warmeversorgung mit fiinf verschiedenen
Szenarien realitdtskonform digital modelliert. Das Ergebnis:

Der Klimaschutz fiihrt in jedem Fall zu steigenden Kosten — auch
fr die Verbraucherinnen und Verbraucher. Von allen Optionen
war allerdings eine in jeglicher Hinsicht am effizientesten:

Die allmahliche Umstellung auf Griines Gas im bestehenden
Erdgasnetz. Griines Gas war am besten in der Lage sowohl den
Geldbeutel der Biirgerinnen und Biirger zu schonen als auch die

gesetzten Klimaziele mdglichst effizient zu erreichen. So stieg
der Anteil der Heizkosten an der Kaufkraft bei dem Griingas-
Szenario von heute 2,3 Prozent auf 3,5 Prozent. Zum Vergleich:
Die Verdichtung des Fernwarmenetzes oder die Umstellung auf
Wéarmepumpen verteuerte den Anteil der Heizkosten an der
Kaufkraft in den einkommensschwachen Bezirken auf (iber fiinf
Prozent, bzw. im Durchschnitt auf 4,0 Prozent (Fernwérme) bzw.
4,6 Prozent (Warmepumpe). Die Ergebnisse fiir Essen in allen
Szenarien zeigen: Eine Losung vollstandig ohne Gase ist nicht
realistisch und verlagert die Kosten fiir die Energiewende in vielen
Fallen in einkommensschwache Stadtteile, deren Bewohnerinnen
und Bewohner dadurch iiberméBig hohe finanzielle Belastungen
schultern missten.

Fazit: Technologiemix unter Einbeziehung von H,

Neben klaren volkswirtschaftlichen und groBstrategischen Ana-
lysen, die fiir eine technologieoffene Warmewende sprechen™ ",
sind es neben zeitlichen Argumenten auch insbesondere soziale,
die gebieten, den Losungsraum in der Warmewende fiir Endan-
wender so offen wie méglich zu gestalten. Klimaneutrale Gase
wie Wasserstoff sind hierbei ein wichtiges Instrument, um den

Uber H2vorOrt

heterogenen Gebdudebestand mit verhdltnismaBig geringen
Kosten schnell zu dekarbonisieren und damit die Akzeptanz
und maglichst hohe Sozialvertraglichkeit des Klimaschutzes
sicherzustellen. Denn nur wenn alle Haushalte und Gewerbe
gleichermaBen an der Warmewende partizipieren, werden die
Klimaschutzziele des Gebaudesektors erreicht.

Im Rahmen des Projektes ,,H2vorOrt“ arbeiten 37 Verteilnetzbetreiber zusammen mit dem Deutschen Verein des

Gasverteilnetz zur Klimaneutralitat zu transformieren. Die Projektpartner haben sich zusammengeschlossen,

H2 Gas- und Wasserfaches (DVGW) und dem Verband kommunaler Unternehmen (VKU) daran, die tiber 500.000 km

VOR ORT um der Frage nachzugehen, wie sich eine regionale und sichere Versorgung mit klimaneutralen Gasen in Zukunft

°dena (2018): dena-Leitstudie Integrierte Energiewende.
""dena (2021): Dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitat.

bundesweit konkret umsetzen lasst. Insbesondere Wasserstoff kann entscheidend dazu beitragen, die Klimaziele
sicher und volkswirtschaftlich effizient zu erreichen.



