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Runderneuerung des Wasserwerkes Suderelbmarsch — Teil 2:

Verfahrensumstellung
der Spulwasserbehandlung

HAMBURG WASSER saniert das 1956 erbaute Wasserwerk Siiderelbmarsch umfassend und passt es
verfahrenstechnisch an den Stand der Technik an (siehe auch ,,DVGW energie | wasser-praxis* 7-8/2014).
Neben der Trinkwasseraufbereitung wird auch die bisherige klassische Behandlung des Filterspiilwassers
iiber Schwerkraftabscheidung des Eisen- und Manganschlamms verédndert. Durch die Kapazitatserhdhung
des Werks féllt zukiinftig deutlich mehr Spiilwasser an, das nicht mehr innerhalb der vorhandenen drei
Absetzbecken bis zum geforderten Einleitgrenzwert von < 1 mg/I Eisen,,, aufbereitet werden kann.
Deshalb wird derzeit eine neue Anlage zur kontinuierlichen Behandlung des Spiilwassers installiert.

von: Lars Bardenhagen & Ansgar Joppich (beide: HAMBURG WASSER)

Das Wasserwerk Siiderelbmarsch be-

reitete bis zum Beginn des Umbaus :
maximal 30.000 m3/d in zwolf offe- :

nen und vier geschlossenen Filtern
auf. Enteisenung und Entmanganung

Abb. 1: Beckenrdumung im Rahmen der Sanierung

. erfolgten zweistufig in offenen Beton- :
filtern. Parallel dazu lief eine geschlos- :
sene Druckfilteranlage, die in den :
: 1970er-Jahren zur Erhéhung der Auf- :
bereitungsmenge ergdnzt worden war.

L ot o d's

Die sechs Filter der 1. Filterstufe wurden
alle 56 Stunden gespiilt, maximal drei
Filter pro Tag. Die nachgeschalteten Fil-

¢ ter der 2. Stufe wurden in der Vergan-

genheit alle 360 Stunden gespiilt.
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2010 wurde der Umbau des Wasser- :
werkes begonnen und zunichst das :
Filtermaterial der 1. Filterstufe ge- :
wechselt. Danach war die Aufberei-
tungsleistung der 1. Stufe bereits so
gut, dass eine Spiilung der 2. Stufe :
nicht mehr notwendig wire. Aus hy- :
gienischen Griinden wurden diese Fil- :
ter aber weiterhin gespiilt. Die gute :
Qualitat des Filtrates aus der 1. Stufe
bestdtigte die vorgesehene Verfahrens-
konzeption, das Wasserwerk zukiinf- :
¢ rid) Absetzzeiten von ca. 17 Stunden
. notwendig. Ab der 17. Stunde be-
Ein wesentlicher Schritt zur Erho-
hung der Aufbereitungsmenge des
Wasserwerkes ist somit die Auflésung :
des bisherigen Betriebs der zweistufi- :
gen offenen Filtration. Die Filter der :
2. Stufe werden zukiinftig parallel zur
bisherigen 1. Filterstufe betrieben
und ebenfalls mit Rohwasser beauf-
schlagt. Infolgedessen werden sie :
auch im gleichen Zeitintervall wie die :
bisherige 1. Stufe (maximal 56 Stun- :
den) gespiilt. Die parallel betriebene
Druckfilteranlagen soll nach Ab-
schluss der Umbauarbeiten riickge- :
i genden Tag hat. Damit ist ein Betrieb
. mit minimal zwei Becken gewihrleis-
Fiir die Steigerung der Aufbereitungs- :
menge des Wasserwerkes wird zu-
kiinftig auch Grundwasser aus der ca.
3 km entfernten Bostelbeker Fassung :
zugemischt. Dadurch ergibt sich ein :
verdndertes Mischrohwasser. Dies
kann Auswirkungen auf die Filterlauf-
zeiten haben, was im schlechteren
Fall zu einer Verkiirzung der Laufzei- :
¢ ca. 400 m3 gepumpt. Eine Dosierstati-
schieden grof sind, ergeben sich ent- :
sprechend auch unterschiedliche
Spiilwassermengen, die in den Ab-
setzbecken aufgefangen werden miis-
sen. Die Vorplanung ergab fiir die zu :
erwartenden schwankenden und un- :
terschiedlichen Betriebszustinde und : ipne
die gesteigerte Aufbereitungsmenge Ube"rlegungen 2ur Kapazitats-
L . : erhohung des Werkes

das Erfordernis, die Spilwasserbe- :

i Nach der Sanierung und dem Umbau
i des Werkes werden zukiinftig bis zu
Die drei Absetzbecken haben in der :
klassischen Nutzung mittels diskon-
tinuierlicher Schwerkraftabschei-
dung jeweils ein Nutzvolumen von :
ca. 440 m3. Weitere 140 m? dienen :

tig einstufig zu betreiben.

baut werden.

ten fiihren wiirde. Da die Filter ver-

handlung zu ergdanzen.
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der Speicherung des sedimentierten
Schlammes, der zweimal pro Jahr ge-
raumt wird. Fir die Handraumung
und Reinigung wird jeweils eines der
drei Becken fiir ca. drei bis finf
Werktage aufler Betrieb genommen
(Abb. 1).

Zur Unterschreitung des Einleit-
grenzwertes fiir Eisen von < 1 mg/I
sind neben einer Zugabe von Flo-
ckungsmitteln (Polyaluminiumchlo-

ginnt der Klarwasserabzug aus dem
vollen Absetzbecken tiber ein Skim-
mersystem, das durch Auftriebskor-
per das Wasser nahe der Oberfldache
ableitet. Das Becken steht nach ca.
24 Stunden wieder fiir Spiilungen zur
Verfiigung.

Aus Tabelle 1 ergeben sich tdglich Spiil-
wassermengen von max. 580 m3/d, die
auf zwei Absetzbecken aufgeteilt wer-
den. Dabei wird ein Becken vollstin-
dig gefiillt, wahrend das zweite noch
Aufnahmekapazitat fiir den darauffol-

tet. Das dritte Becken ist nur zwingend
erforderlich, wenn ein Becken zur
Schlammrdaumung aufier Betrieb ge-
nommen werden muss.

Der sedimentierte Eisen/Mangan-
Schlamm wird bei der Handrdaumung
in einen separaten Schlammbehdlter
(Abb. 2) mit einem Nutzvolumen von

on sorgt dafiir, dass der Eisenschlamm
kontinuierlich tiber eine erdverlegte
Leitung in eine Abwasserdruckleitung
zur Reduktion des Schwefelwasser-
stoffs dosiert wird.

43.000 m3/d aufbereitet. Das ent-
spricht einer Steigerung der Aufberei-
tungskapazitit um 13.000 m?3/d. Die
Druckfilteranlage muss nur noch wéh-
rend des Werksumbaus als Aufberei-
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tungsstufe in Betrieb gehalten werden. Nach

erfolgreichem Einfahrbetrieb aller zwolf Filter :
und dem Nachweis, auch bei Spitzenlast eine :

Filtratqualitdt entsprechend DVGW-Arbeits-
blatt W 223-1 zu erreichen, wird die Druckfil-
teranlage aufler Betrieb genommen. Sie wird

bei den jetzigen Uberlegungen deshalb auch

nicht mehr berticksichtigt.

Durch die Kapazitatserh6hung wird sich auch
der Spiilwasseranfall um 40 Prozent erh6hen.
Zudem gibt es bisher keine praktischen Erfah-

¢ rungen, inwieweit sich die Filterlaufzeiten mit
: der zukiinftig veranderten Rohwasserqualitét
¢ moglicherweise noch verkiirzen, was einen
: weiteren Spiilwasseranfall zur Folge hitte.
Damit werden die drei Absetzbecken des Wer-
© kes in der klassischen Bewirtschaftung nicht
mehr ausreichen.

¢ In der konzeptionellen Uberlegung wurde des-
: halb urspriinglich der Einbau von Raumersys-
: temen in den Becken vorgeschlagen, die kon-
© tinuierlich Schlamm aus den Becken riumen.

Tabelle 1: Maximaler Spiilwasseranfall der alten Aufbereitung
Filter Spiilwassermenge Anzahl Filterfliche Filter- max. Spiilwasser-
der Filter pro Filter laufzeit anfall [m3/d] .
offene 1. Filterstufe 140 m3/Filterspiilung 6 45 m? 56 h 420 3
=
offene 2. Filterstufe 80 m3/Filterspiilung 6 25 m? 360 h 80 2
[=a]
Druckfilter 80 m3/Filtersplilung 4 12,5 m2 56 h 80 H
maximale tagliche Spiilschlammmenge 580 E
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Abb. 2: Raumliche Situation der Absetzbecken zur Kldrung des Splilwassers
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Dadurch wiirden die zeitweisen Au-
BRerbetriebnahmen der Becken zur
Schlammriumung entfallen und sich
zudem das Volumen fiir die Sedimen-
tation deutlich erhohen, sodass mit
den drei Becken weiterhin ein klassi-
scher diskontinuierlicher Betrieb
funktionieren wiirde. Aufgrund der
schwierigen Beckengeometrie (quad-
ratische Becken mit Gefille zur Mitte
und nach vorne zum Pumpensumpf)
hitte die Umsetzung die Kosten fiir
den Neubau eines vierten Beckens
deutlich tberstiegen. Dies wiederum
ware aus Platzgriinden schwierig zu
realisieren gewesen, da viele erdverleg-
te Leitungen das Geldnde kreuzen
(Abb. 2). Alternativ zu der bisherigen
diskontinuierlichen Spiilwasseraufbe-
reitung ergab die Vorplanung wirt-
schaftliche Vorteile fiir eine kontinu-
ierliche Spiilwasserbehandlung.

Zukiinftige kontinuierliche
Spiilwasserbehandlung

Quelle: HAMBURG WASSER

Bei der kontinuierlichen Spiilwasser- :
behandlung wird lediglich das dritte :
Absetzbecken (Abb. 2, linkes dufleres :

Becken) als Ausgleichbecken weiterhin
genutzt. Hier erfolgt im ersten Schritt
der Behandlung eine Vergleichmafi-

Abb. 3: Strahijet zur Homogenisierung des Spllschlamms

¢ Rithrwerk zum Einmischen des Flo- :
¢ ckungsmittels, um danach in eine

groflere Rithrkammer tiberzulaufen.

Mikroflocken kompakte Makroflo-

cken. Das Wasser mit den Flocken

: fliet danach in einen Parallelplat-
. tenabscheider (PPA), in dem die Ab-
Hier entstehen aus den anfinglichen :
gekldrte Wasser tritt oberhalb tber

scheidung der Flocken erfolgt. Das

gung und Mischung des Sptilwassers.

Dosierung

Das Spiilwasser soll innerhalb des Be-
ckens homogenisiert und die Schlamm-
flocken in Schwebe gehalten werden.
Dazu ist bereits ein Strahljet installiert,
der mit Schwenkrohr einen maximalen
Winkel von 280 Grad iiberstreichen
kann (Abb. 3). Eine Tauchpumpe ver-
spriitht Spiilwasser tiber das Schwenk-
rohr und bewegt dadurch die Wasser-

masse des Beckens.

Eine regelbare Pumpe entnimmt kon-
tinuierlich, bis zu 24 Stunden am Tag,
das homogenisierte schlammbhaltige

Schlammwasser
aus der
Filtratleitung

77773 7777777
Regelkette
Sptilwasser und beschickt die neben

>
den Absetzbecken neu errichtete Y 3 é pd
Schlammwasserbehandlungsanlage d A @,

(Abb. 2, unterhalb linkes Becken).

Reserve- .
absetzbecken |

1und 2 - @ fE-]--

v

Quelle: HAMBURG WASSER

D--- = o
In der Anlage gelangt das Wasser zu-
erst in einen Flockungsbehilter
(Abb. 4) mit schnell laufendem  Abb. 4: FlieBbild der neuen kontinuierlichen Schlammaufbereitung
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Abb. 5: Anlage zur
Kkontinuierlichen
Schlammwasserauf-
bereitung im Rohbau

eine Rinne aus und flieft abschlieBend tiber :
einen kontinuierlich gespiilten Aufstromfil- :
ter, um mitgerissene Flocken sicher zurtick- :

zuhalten.

Der Schlamm sinkt in den PPA in ein trich-
terformiges Bodenteil. Uber zeitgesteuerte
Quetschventile wird der eingedickte
Schlamm mittels Schlauchpumpe weiterhin
in die stadtische Abwasserdruckleitung do-
siert (Abb. 4).

Die Anlage ist zweistraBig ausgefiihrt, um zu
Wartungs- und Reinigungszwecken eine Stra-
e aufler Betrieb nehmen zu kénnen. Die Auf-
bereitungsstralen sind fiir einen Durchsatz
von jeweils 25 m3/h ausgelegt und kénnen
kurzfristig auch deutlich hoher beaufschlagt
werden. Durch die nachgeschalteten Filter
werden sich die Ablaufwerte sicher einhalten
lassen.

Das so aufbereitete Wasser wird dann in ei-
nen Vorfluter geleitet. Bei Totalausfall der
Schlammwasseraufbereitungsanlage kénn-
ten die stillgelegten alten Becken 1 und 2 wie
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bisher zur Spiilwasseraufbereitung genutzt
werden. Dieser Betrieb wiirde dann einen
Notbetrieb darstellen. In dieser Phase kann
der Einleitgrenzwert von =< 1,0 mg/l Gesamt-
eisen fiir das gekldrte Spiilwasser allerdings
nur noch unter stark verminderter Aufberei-
tungsleistung des Werkes erreicht werden.

Der Anlagenbau und der Hallenbau sind nahe-
zu abgeschlossen (Abb. 5). Ebenso sind die
erdverlegten Leitungen und die Flichenbefes-
tigungen hergestellt. Mit dem Einfahrbetrieb
und ersten Ergebnissen dieser Anlage wird ab
Mirz dieses Jahres gerechnet.

Fazit

Durch die Erh6hung der Aufbereitungsleistung
des Werkes und die schwierige raumliche Situ-
ation auf dem Betriebsgelinde wurde diese in
der Spiilwasseraufbereitung ungewohnliche
technische Losung realisiert. Die Spuilwasser-
behandlung sorgt zukiinftig tiber die kontinu-
ierliche Schlammentnahme fiir eine ganzjidh-
rige Dosierung der Eisenschlimme. Die bishe-
rige Handrdumung wird entfallen. Ein weiterer
Vorteil wird im Winter die Vermeidung der
Eisbildung bis hin zum Einfrieren von An-
lagenteilen sein. m
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